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TABELLEN FUR DEN PRAKTIKE

Farbkennzeichnung keramischer Kondensatoren

]
Hescho Philips Rosenthal Siemens Stemag Stettner
Hellgrau 221 K 6 (Deltan)
6+ 120/10
(Farbe des Aufdrucks) |_ T ==
Grau 221 Rosalt 7 310 Faralit Fa
7/ 140/10 90/ 700/20
Ocker | 311 Condensa N NCo 310 K90 (M) (Dielan M) 320 Diacond S, O
35/— 350/10 90/— T00/8 14, 18/+ 40,0/2
Braun 311 Faralit A AFa
40/— 400/10
1
Roibraun 310 Dielan G 310 Sirutit 10
80— T50/8 80/— 770110
Rot 330 Tempa T Tt — K 2000 (bzw. 3500) 320 Rosalt 15 310 Sirutit 5 — Ultracond
35/— 70/2 2000/ + 150/80 15/+ 50/4 80— 770/ 5 5000/ #) /150
Orange 310 Condensa C CCo 221 Frequenia
70/— 700/5 6/ -+ 140/4
1
Gelb 320 Tempa N 331 Rosalt 35
15/— 30/13 45f— 220/4
Hellgriin 310 Condensa F FCo 330 K 40 (Therman L) 311 Kerafar W, X
80f— 700/5 40/— 60/6 32{— 300,75/4
Grin 320 Temps S St 330 Rosalt 40 330 Konstit 100 310 Kerafar U
15/+ 40/2 40/— 80/4 40/— 10010 80/— 800/4
| Dunkelgriin 221 Calit Ci
6/4 140/4
Hellblau 330 K 35 (Therman X)
35/— 200{10
Blau 310 Rosalt 85 (90) 331 Konstit 200 221 Stettalit Sta
90/— 700/10 35/— 200/10 6,5+ 120/20
Dunkelblau — Rosalt 2000
: 2000/ *) 200
Hellvioleit 320 K 20 — Rosalt 4000
20/ + 50/4 4000/ *) j200
Schwarz 221 Elit
6/4 120/8
-

1. Zeile : Gruppe nach DIN 40 685, Handelsbezeichnuny des Herstellers, Kurzzeichen{soweit eingefiheth 2. Zeile: Diclektrizititskonstante 2 | Temperaturbeiwert der Kapazitat je ! C
zwischen 20° und 60° in 10-° [ Dielektrischer Verlustfaktor tg 3 bei 1 MHz in 10-%. *) Diese Massen haben Eigenschaften, die von den Betriecbshedingungen abhangen und nicht nur
durch den TK ausgedriickt werden konnen.

Vergleich zwischen deufschen und amerikanischen (englischen) physikalischen GréBen

Geschwindigkeit 1 mile/h/min = 7,451 - 10-'  cm/sec? Sonstige GrélBlen
1 km/h =B 1% il I mighigs = 000 lie i 1 electrostatic ft.Ib. sec Unit = 1,195 - 10-6 Coulomb
= 9,11 - 10- rt:;:;:;-." = 4,47 -10-0  mfsec? = 117,58 elektromagnet.
1 snlinia = 3,281 T 1 ft./sec? = 6,818 - 10-'* mile/h/sec CGS-Einh.
= 5,468 - 10-2  ft.[sec . ;gﬁ; . km/h/sec = 3583,9 elektrostat,
1 ‘mjsee = 2,237 wiilejl = ¥ b ¥ae CGS-Einh.
= 3,728 - 10-* mile/min Arbeit 1 electromagnetic CGS Unit of Potential per in.
== éggélli f’c.jl;min 1 kWh = 1.341 HPh = 3,937 - 10-" V/cm absol.
= = waec = 2,655 - 10° ft. Ib. 1 GauB (absol.) = 2,0213 Amp.-Windg./engl. Zoll =
1 em/sec = 3,281 - 10-? ft.[sec = 3413 BTU 58 fabsal.) e 5:452‘1..i:i1£1;fm;-?. fn]?fg 0
1 mile/h =160 km/h 1 HPh = 7,45 - 10 kWh 1 Amp.-Windg.fengl. Zoll — 4,947 - 10-! Gau8
! = 26, m{min 1 ft. 1b. = 3,766 - 10-7 kWh i .
= 88 ft./min ) 1 Liniefengl. Zoll? = 1,550 - 10-! Gauff
= 1467 s 1 BTU — 2,930 - 10- k'Wh S o
i = 3,937 - 10-% engl. Zoll
= 44,704 cm/sec > 6
1 milsfinia = 1.609 ke fiii Leistung 1 engl. Zoll = 2,540 - 105 A
= 88 ft./sec 1PS = 9,86 - 10-1 HP Absolutes Null (—2739 C) = —459,72°¢ Fahrenheit
= 2682 cin sec = 3,255 - 10* ft, Ib./min
1 ft./min = 3,05 - 10! m/min 1 kW = 1,341 HP Eclsut
— 5,08-10-1  cm/sec = 2,655 - 10° ft. Ib./h riaulerungen
= 1,667 - 102  ft.[sec = ;5'1?2_;6 i:l[]“uft} ib./min BTU = British Thermal Unit (auch: BThU) =
1 ft./sec = 1,097 km/h ==, P I b 1%, du. Ko 0,252 keal
= 18,29 m/min — g;;ggﬁ]g:{'l BTU/sec BTU/s = British Thermal Unit per Second
= 30,48 em/sec = Wi fit = foot (feet) = 30,48
1 HP = 1,014 PS + =100t (feet) = 30,48 cm
Beschleunigung = 0,745 kK'W :F:h = Eﬂt-pﬂ;nd
1 o2 v 2937 elh 1 {t. |b./min = 2,260 - 1'[]"5 kW = OS¢ Fower
m/se = 351 E?:icéﬁec . = 3.072 - 10-° PS HPh = Horse Power hour
1 cm/sec? = 2,237 - 10-2  mile/h/sec 1 ft. Ib./sec == 1,356 - 10-* kW Ib. = pound = 453,6 ¢
= 3,281 - 10-2  ft.[sec? 1 BTU'h = 2,93 .10-' W mile = (amerik. u. engl.) Meile = 1,609 km
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CHEFREDAKTEUR CURT RINT

Farbkennzeichnung keramischer Kon- Anleitungen zum Bau von Fernseh-
densatoren . «--c-ssenveaiiiiniiniaen 340 emMpfiANgern -...oesiireriiiiaoriiens 358
Fi-arusehen in Engiand‘. ------ Ly s 341 819-Zeilen-Fernsehen auf 3,5 MHz .. 360
Ein Hamburger sieht in Berlin fern 345 Sender und Empfangsconverter fiir
Kurznachrichfen «-----r--varvvinnsnaas 346 das Z-m-Band .-«cesvvernirssrrrriane 361
Axes; dex TRAUSIILE wamssssmnsnammay sty 347 | probleme des Fernsehempfingers .. 362
Frequenzvergleich durch Lissajous- )
FEQUIEN  --voconrnsnninnrens - 348 FT-WERKSTATTWINKE -.---..- 353, 343
Ein neuartiger Verstdrker mit gal- FT-ZEITSCHRIFTENDIENST -...0ve. 364
;rlanisimer Kopplung e ol | FT-EMPFANGERKARTEI
Lohnt sich eine gute Empfangsanlenne 351 ) -
Rohrenvoltmeter mit guter Stabilitat 354 Nora .W 654 {SEIEHdﬂEl
Ein 30-W-Sender fiir 430 MHz mit Sondyna ,AmatiE 5015* ...... 365
OQE 0648  -cc-vssesrovvsiiaciionns 356 FT-BRIEFKASTEN  «cccverrrrcanansn 367
Juunserem Titelbild : UKW-Telefonieverbindung Westdeuischland-Berlin, Emplangssielle Nikolassee.
Rechls Antennenwahlschalter mit ,,HF'"-Empfangerweichen (Siemens), links Siemens-UKW -Weitverkehrs-
emplinger und Rohde & Schwarz-Ballemplangsanlage. Aufnahme: E. Schwahn

KARL TETZNER

Fernsehen in England

Im Bestreben, ihren Lesern ein wirkliches Bild von der europdischen Fernsehentwickiung zu vermitteln, entsandte die FUNK-TECHNIK
ihren westdeutschen Redakieur nach England. In Grofibritanien sind heute bereits 700 000 Fernsehempfdnger in Belrieb, die

von den beiden starken Sendern in London und bei Birmingham bedient werden.

Fernseh-Technik und -Wirtschaft blicken auf

auBerordentliche Erfahrungen zurlick und lassen den Einflufl des Fernsehens auf die Familie, auf Sport und Film und schlieBlich auf

die Radiowirtschaft klar erkennen,

Dieses Land ist daher fir das Studium des Fernsehens europdischer Pragung der beste Platz.

Aus Roumgrinden befaft sich unser Beitrag nur mit wenigen Einzelproblemen. Wir werden jedoch unseren Lesern die in England
gewonnenen Erfahrungen im Laufe der Zeit weiterhin ibermitteln und sie fir unsere Technik nutzbringend zu verwerten suchen.

Wanderer, kommst du nach England, so vergili das Wundern,
Auf der Insel ist alles anders ... die Menschen, der Verkehr
(man fahrt dort links), MaBe und Gewichte, das vertrackte
Geld und vor allem leider das Essen. Niemand versteht emn
Wort unserer Sprache, und der typische Londoner spricht mit
der Geschwindigkeit eines neurzeitlichen Maschinengewehrs. —
Glaube nicht, daB du harmlos zu einer Firma oder einer Be-
hérde gehen und dich dort beispielsweise Uber das Fern-
sehen informieren kannst! Davor steht das Zauberwort
.appointment”, Ohne appointment, d. h. ohne vorherige genaue
Verabredung also und méglichst Einfuhrung durch einen
Dritten wirst du ausgefragt — und darfst wiederkommen. Dann
% 4 du vielleicht dein appointment, aber der erste Weqg war

“we ¢ qebens, und London ist mit seinen sieben Millionen

Einwohnern kein Dorf.

Allerdings iiberbriickt die fiir einen Kontinentalen beinahe
unfaBbare Hoflichkeit des Englanders vieles. Man ldft dich
in London nicht untergehen — zwar kiimmert sich unaufge-
[ordert kein Mensch um dich, aber sprichst du jemanden um
Auskunft oder Rat an, dann setzt er Himmel und Holle fur
dich in Bewegung.

Aber davon wollen wir nicht sprechen, das ist die andere Seite
cines Besuches auf der Insel. Uns interessiert das Fernsehen,
von dem man gehdrt hat, es biete ein gutes Programm unc
arbeite mit nur 405 Zeilen. Man weil aubBerdem, dall 1m
Alexandra Palace im Norden von London ein 17-kW-Bild-
sender und im mittelenglischen Industriegebiet der ,stdarkste
Fernsehsender der Welt”, Sutton Coldfield, mit 35 KW arbeiten.
Jene 17 kW Spitzenleistung des Londoner Senders werden von
der Antennenanlage auf der Turmspitze etwa 150 m dber dem
StraBenniveau der Innenstadt abgestrahlt. Die Feldstarke
erreicht im weiteren Stadtgebiet 2 mV/m und mehr; die Grenze
des 2 mV-Kreises liegt etwa 50 km vom Sender entiernt. Ins-
gesamt wohnen rd. 12 Millionen Menschen im Versorgungs-
gebiet der Londoner Station. Im Stadtgebiet ist iberall, selbst
mit einfachen Antennen, ein ausgezeichnetes Bild aufnehmbar,
wobei die schrecklichen Zundstérungen — eine Folge des un-

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951

vorstellbar dichten Autoverkehrs -— weitgehend uUberdeckt
werden, so daB nur die hartnackigen Storungen zur Geltung
kommen. Im GroBstadtgebiet ist eine hohe Feldstarke ein
Segen! Wie wichtig sie ist, soll an einem Beispiel auige-
zeigt werden: das ,Fernsehhauptquartier” des Berichterstatters
wihrend seines Londoner Aufenthaltes war der ,Press anc
Radio Club* in Great Scotlandyard, nahe Trafalgar Square,
also mitten im Zentrum der City. Die H-férmige Dachanlenne
(die Sendungen sind vertikal polarisiert!) lieferte eine so0 hohe
Feldstirke, daB die Verstirkung des Empfangers weit zuruck-
geregelt werden konnte. Die Zindstorungen aus der kaum 50 m
entfernt liegenden Hauptverkehrsstrafie waren daher unmerk-
lich. Zwei Meter vom Fernsehempfianger entfernt rasselt jedoch
ein Blattschreiber fast pausenlos die Meldungen von Reuter
herunter. In den ersten Tagen war das Bild durch weibe, blitz-
schnell iiber den Schirm flitzende kurze Striche unbrauchbar.
Nachdem die Antennenzuleitung etwas umgelegt und beide
Netzzufiihrungen abgeschirmt und iiber Drosseln zum Blatt-
schreiber bzw. Fernsehempfanger gefiihrt worden waren,
gelang es, das Bild nahezu sauber zu bekommen, Wieder
cinmal stellte es sich heraus, daB das Auge gegen Storungen
des Bildes weit empfindlicher ist als elwa das Ohr akustiscien
Interferenzen gegeniiber.

Im Jahre 1949 wurde zwar der englische Generalpostmeister
ermachtigt, ein Gesetz gegen Fernsehstorungen zu erlassen,
aber es ging dieser Anordnung wie ahnlichen Bestimmungen
‘n anderen Lindern auch: noch immer ist sie nicht endgultig in
Kraft. Hauptstdrer in England sind neben den Zundfunken der
Kraftwagen vor allem elekiromedizinische Gerdate und —
Amateursender! An den Ausfallstrafen der Stadt, die mit
Kraftwagen formlich vollgepfropit sind, sieht man haufig inter-
essante Antennenanordnungen: der geplagte Anwohner hat
seine Fernsehantenne in der entferntesten Ecke seines Gartens
auf einem hohen Mast installiert und leitet die Energie manch-
mal iiber 20 und mehr Meter ins Haus. Sobald die Feldstarke
etwas geringer ist, bleibt nur ibrig, die Antenne so weit wie
irgend moglich vom Storer entfernt zu halten.
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Das Programm

Wir hielten uns in England viele Stunden vor
dem Fernsehemplanger aufl und verbrachten
auberdem einige Zeit in den Studies der BBC
wdhrend der Sendungen, so dal wir uns elwa
einen Eindrudc wvom Programm bilden konnten,
Uberraschend hoch ist der Anteil belehrender
Sendungen, die sehr hiufig soziale Themen be-
handeln, wobei diese zum Teil in Folgen wvon
funf und mehr Fortsetzungen geboten werden.
Die mit Abstand beliebteste Sendung ist eine
Janzensierte und ungeprobte® Diskussion fihren-

der Politiker und Wirtschaftler, die 2u einer
gilinstigen Abendsendezeit stattlindet. Die BBC
Lbestimmt lediglich das Thema. Die vier Teil-

nehmer treffen sich am Sendetag um 18 Uhr zu
einem Abendessen, besprechen dabei die Dis-
kussion in groben Zigen, sitzen um §9.45 Uhr fir
eine kurze Beleuchlungs- und Kamera-Einstellungs-
probe, nehmen einen kleinen Drink und beginnen
20.45 Uhr ihre Unterhaltung, die regelmdBig
einige Hunderttausend an die Gerdle zieht,
Horfolgen mit vier his sechs Sendungen, z. B.
uber die fiir England so widitigen Fragen dei
beruflichen Tatigkeit der Ehefrau, Fernsehspiele
mit vielen Fortsetzungen usw. stellen hohe An-
spriiche an das Publikum, das leicdhte Unter-
haltungskost wverhaltnismaflig wenig vorgesetzt
bekommt. Hier und da protestieren die z.T.
rechlt aggressiven Zeitungen: verschont uns mit
ziu vielen Fortsetzungen!

Freiibertragungen von Sportereignissen, Staats-
ecmpfangen, Aulmdrschen der Horse Guards usw.
sind auBerordentlich beliebt und stehen auf einer
hohen technischen Stufe,

Kinderstunde

Die BBC verbreitet tiglich eine einstiindige
Jugendsendung zwischen 17 und 18 Uhr, fir die
der gesamte groBe Apparat des Fernsehdienstes
eingesetzt wird, Wir wverfolgten wu.a. die Zu-
sammenstellung einer solchen Sendung in den
Lime Grove Studios im Stadtteil Shepherds Bush,
Der erste Teil wurde von den Salzburger Mario-
netten (Leitung: Prof, Aich) bestritten und brachte
eine entziuckende Aullhrung von ,Snowwhite”
(Schneewitlchen und die sieben Zwerge] in live-
Sendung. Die ledinische Durchfihrung war inter-
essant. Man benutzte Marconi-Kameras mit der
hodempfindlichen Image-Orthicon Aulnahmerdhre,
die nicht mehr Beleuchtungsstdrke verlangen als
sie fir gewohnlich ein Wohbnzimmer aulweist!
Daher wurden die Akteure (Ansager und Puppen-
spieler) weder durch grelles Licht noch durch
Hitze belastigt., Die erste Kamera wurde auf den
Sprecher gerichtel, der leicht geschminkt vor dex
Linse stand. Eine zweile schwenkte zum Titelbild
tiber, das im Format 30 X 40 cm gezeidinet auf
einer Staffelei hing. Amnsdiliefend ging das
Marionettenspiel auf einer besonders erbauten
Bihne mit allerlei Kulissen in Szene, aufge-
nommen von zweli weiteren Kameras, zu der sich
die blitzschnell herumgeschwenkte Titel-Kamera
als dritte gesellte, Der Regisseur verfiigte daher
uber drei Bilder zur Auswahl. Der Ton, also die
Texte fir Sdneewitichen, Zwerge, Prinz und
Kénigin, dazu Donnergrollen und allerlei andere
Effekte, waren bereits vorher auf Schallplatten
fixiert und wurden wiéhrend der Vorfihrung im
Studio wiedergegeben, so dafi die Spieler ihre
wunderhiibschen, kleinen Figuren an den Fidden
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Blick in das Innere des
,elektronischen Suchers’
der Image-Orthicon-Ka-
mera von Marconi. Das
Ag%raguf ist mit einem
Gri herausklappbar

Kontrollgestell und Im-
&ulsgenerufor for die

arconi - Image - QOrthi-
con-Kamera. Der obere
| Teilkonneinfachheraus-
el gazugen werden, sobald
eparaturen noétig sind

genau dem Text
Uberall im Studio stacden Kontrollempfinger, so

enisprechend liefien.

agieren
daBl  beispielsweise der Beleudhter, der die
Teufelsaugen im Hexenspieglein an der Wand
fabrizieren muBle, immer das gesendete Bild vor
sich hatte wund genau wullite, wann er aufs
Knopfdien dricken muBte. Ubrigens war der Auf-
wand an Personal enorm; wir zdhlten einschlieB-
lich Kameraleuten, Kamerafiihrern, Hilfspersonal
und Puppenspieler iiber zwanzig Personen,

Anschliefend  ging ein Film (Stevenson Die
Schatzinsel®, Folge b) dber den Sender. Wihrend
dieser Zeit wurden die Kameras in einem anderen
Teil des gleichen Studios im Stellung gebracht,
denn der dritte Teil der Jugendstunde galt der
«Einflihrung in das Cricket-Spiel”, wozu man den
Spielplatz usw. ins Studio verlegt hatte. Bekannte
JKanonen" dieses englischen Nationalsportes
zeigten zwei [Irischen Jungen die Handhabung
des Balles und gaben Erliuterungen, Drei Kameras
schossen die Szenen,

Regieraum

Diese gesdhilderten Sendefolgen gelten in England
als einfach; manche grofen Fernsehspiele arbeiten

Abstimmaggregat  fir

870 MHz im Verstarker

der Radio-Relaisstrecke
Loendon-Birmingham

mit sechs Kameras, Filmeinblendungen, Dias und
allerlei  Gerdauschmanipulationen, Dazu gehoren
grofie Studios, die jetzt am Lime Grove zur Ver-
lugung stehen, und technisch gut eingerichtels
Kegieraume, Unsere Abbildung zeigt einen Blidk
in den Regieraum von Studio G, Ton- und Bild-
regie sind durch eine elektrisch auslahrbare Glas-
schelbe vonewnander getrennl, so dall beide Ab-
tellungen ungestort arbeiten konnen.

Las beruhmte Bauprojekt der BB C in White
City, das neben sieben Fernsehstudios audh alle
Autlnahmerdaume fur den Rundfunk und samtliche
Verwaltungen dieser Monstre-Behorde von 12 00U
Kopfen aufpehmen soll, muBte unler dem Drucdck
der weltpolitischen Lage zurudkgestelll werden, so
dab die Fernsehaufnahmerdume am Lime Grove, die
einstmals Englands Filmzaren J. Arthur Rank ge-
norten, beschleunigt weiter ausgebaul werden.
Bis vor einiger Zeit galten sie nur als MNothehell
kiis zur Inbetriebnahme wvon White City.

Das englische Fernsehprogramm zeichnet sich m. E.
durch seine brillante Technik aus. Kamerafuhrung,
Beleuchtung, Uberblendung wvon Bild und Ton
sowie Regiefuhrung sind nahezu unubertrafflich
und die Frudit langjdahriger Erfahrung. Nuon ist
aber nichts wvollkommen auf dieser Welt., Wir
crlebten an einem einzigen, besonders ungludk-

lichen Tage funf Stérungen bei Filmuber-
tragungen, so «dab einmal sogar eine reprasen-
tative Abendsendung .geschmissen® wurde, Die

Zeitungen sparten daruber nicht mil bissigen Be-
merkungen, Leider waren alte deutsche Gerate die
Ursache des Argers, namlich die aus der Vor-
kriegszeit stammenden Linsenkranzabtaster won

Medhae { A EG, die noch immer benutat wcn‘Iw.

"Spot Wobbling"

Die Sensation der South Bank Exhibition zum
Britischen Festjahr 1951 war zweilellos das ,Tele-
cinema®, ein modernes Filmtheater mit vier-
hundert Sitzpldlzen. Hier bestaunle die Dbreitere
Offentlichkeit erstmalig dreidimensionale Filme
und Fernseh-Grobbilder. Ich gebe olfen zu, dab
adgiese Vorfuhrungen zu meinen starksten Ein-
drickea in England gehdrten, Die plaslischen
Filme mubten natirlich durch eine polarisierende,
dunkle Brille betrachtet werden; man erhielt
dieserart so lebendige Bilder, wie sie interessanter
nicht gedacht werden konnten, Spritzendes Wasser,
ein  in Richtung des Besdiauers sdiwingendes
Pendel und ahnliche kleine Tricks losten besorgle
Rufe im Publikum aus, zumal der Ton ebenfalls
«Plastisch”, d. h. slerecofonisch, wiedergegeben
wurde. Teilweise waren vier gegeneinander leicht
versetzte Tonspuren iber vier Verstirker und
vier Lautsprecherkombinationen in Aktion., Einer
der Filme bestand aus Oszillogrammen in leudi-
tenden Farben, untermalt mil handgeschriebener
Musik ... die Tonspur war in der Tat von Hand
gezeichnet worden, so dal Klangeffekte bisher
unbekannter Art herauskamen,

Fiur uns war die Fernseh-Grofbild-Vorfiihrung be-
sonders interessant., Ubertragen wurde eine kle'
Szene aus dem Kino-Vorraum, die im Kurzsdi-
verfahren dem Projektor zugeleitel wurde
uber eine Schmidt-Optik aul dem Spezial-Bild-
schirm (aufl dem vorher die dreidimensionalen
Filmbilder erschienen) Bilder von rd. 25 qm Gralle
erzeugte., Die Projektionsrohre arbeitet mit 50 kV
Anodenspannung und einer Strahlstromslarke von
[l ... 2 mA (in den Spitzen 15 mA), wobei die
Fokussierungsspannung leicht mit der Zeilen- und

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951
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Bildwedhselfrequenz anmoduliert ist. Auf diese
Weise bleibt die LeuditfleckgréoBe iber den ganzen
Schirm hinweqg genau gleich groB. Das Bild wurde
iibrigens mit 405 Zeilen ibertragen. Ohne be-
sondere Gegenmittel wirde die Zeilenstruktur un-
ertraglich hervortreten. Man benutzt dahe:r das
.Spot Wobbling System”, d,h. der Leuchtllek
wird gewobbelt und die Zeilenstruktur nahezu
unterdriickt. Wir bitten unsere Leser in del
FUNK-TECHNIK Nr, 22/1950 aul Seite 6388 die
Einzelheiten des Verfahrens nadhzulesen, das auf
eine fast vergessene franzisische Erfindung aus

dem Jahre 1934 zuridkgeht. Nachzulragen sel
roch, daB die Helligkeit ausreichend hodh war,

wihrend der Kontrastumifang 50 : 1 betrug.

Im Alexandra Palace fihrte man uns an einem
Kontrollempfanger mit 50 cm-Bildrghre ebenfalls
.spot wobbling® vor, und zwar wurde ein Film
iiberiragen, dessen Wiedergabe einmal mil, das
andere Mal ohne spot wobbling erfolgte. Die
Zeilenstruktur, die bei dem 405-Zeilenbild leich-
ter stért als beim 625-Zeilenverfahren, verschwin-
det in der Tat fast véllig . . . aber mit dem klei-
nen Nachteil, daB die Bildschirfe in der Verti-
kalen etwas leidet und das Bild daher eine Klei-
nigkeit verschwommen erscheint, etwa wie ein
Foto, das mit Weichzeichner-Linse auf-
genommen wurde,

Absdchlieend darl festgestellt werden, dafi die
Vorfithrung der FernsehgroBbilder auf Gerdten
der Cinema-Television Ltd, recht vollkommen und
reif zur Einflihrung ist. Leider ist das Verhdltnis
zwischen Fernsehen und Film in England sehr
tespannt, so daB vorerst keine Aussichten fur den
~melnsamen Aufbau von Fernseh/Film-Theatern
besteht.

Ubrigens wichst auch innerhalb des Sportes der
Widerstand gegen Fernsehiibertragungen. Jadk
Solomon, der das englische Berufsboxsport-
Geschift beherrscht, erlaubt keine Ubertragungen
erstklassiger Kampfe, Das diesjdhrige Derby ging
ebenfalls nicht tiber das Fernsehen, obwohl die
BBC 5000 Pfund Sterling (etwa 60000 DM} bot.
Die Sportveranstalter beflirchten nicht ohne Grund

einer

Blick in das zweitgrofite Studio am Lime Grove,
Westlondon, bestickt mit vier Pye Photicon-Kame-
ras und 300-kW-Bsleuchtungsanlage

Einnahmerickginge, weil die [lorlgesdiritiene
Ubertragungstechnik das Sportereignis dem da
heim im bequemen Sessel Sitzenden oftmals weil
besser tbermittelt als jenem, der eingeklemmt in
der Menge irgendwo im Stadion hodkt und datir
noch viel Geld bezahlil

"Redifusion"’

in England gewinnen Unternehmen, die dem
Rundfunk- und Fernsehteilnehmer gemietete An-

iiber niederfrequenten Drahtfunk drei Rund-
funkprogramme ins Haus (Home, Light und als
drittes Programm eine Zusammenstellung aus
neun euwropdischen Sendefolgen), die der Teil-
nehmer wahlweise einstellen kann, Die englischen
Programme werden direkt aus den Funkbausern
iiher Kabel und die auslindischen Gber eine Ab-
horstation  bezogen, Daneben baul das  Unter-
nehmen Gemeinschaftsanlagen [Ur grofie Wohn-
blocks in der Form der auch bei uns bekannlen
Antennenverstirker, und zwar Hir Rundlunk und

lagen hinstellen und gleichzeilig fir standige Fernsehen, Zur Zeit ziblt man fir den letzl-
Bildkanal { Bildkanal 2 Bildkanal 3 Bildkanal 4 Bitdkanal §
45MHz 51.75MHz 5675MHz 6175 Mz 66,75 MHz
Tenkanal | Tonkanal2 fonkanal 3 Tonkanal % Tonkanal §
413 MHz 48,25MNz 5325MHz 5825MHz §325MHz
/ \ / ,
I
A 77N L7777 N Lz L7000 | L N,
5

o 35MHz 1o 325MHz o 35MHz ._.-.ﬁ?ﬁ ¥ 35MHz _._JF;'}{;iﬁ-—.Zﬁ MHz —-?;:I--—-EEHHI Izﬁf_
I | | | ’I |
41 43 50 55 60 65 MHz 68

Frequenzbandaufteilung der englischen Fernsehsender. Alexandra Palace, London: Kanal 1 (beide Seiten-
bénder); Sutton Coldfield : Kanal 4 (oberes Seitenband unterdrockt)

Petriebsbereitschafl dieser Gerdte sorgen, immer
starker an Boden. Neben Radio Rentals Ltd., die
zur Zeit in England und Nordirland 250 000 Rund-
funk- und 15000 Fernsehemplinger vermietel
haben und inzwischen einige kleinere Konkur-
renten bekamen, spielt sich die Firma Bioadcast
Relay Service Ltd., besser unter dem Namen
_Rediffusion” bekannt, mehr in den Vordergrund,
Das internationale Unternehmen mit der Zentrale
in England und Zweigstellen in Jamaika, Hong-
konq, Malta, Malaya, Singapore, Kanada und auf
Trinidad liefert ihren englischen Kunden einen
Lautsprecher mit Lautstarkenregler und Umschal-
ter fiir 2s6d pro Woche (1.50 DM) und sendel

-t 'r" # i L
. g 4 A gl Iy 1 . ;. b ]
= B} - F Ty

. i
Thiga . e

- i
A BT .
T ke """'f'H AT

'—l"r‘-:ﬂl d =

PR R

i i -

e e
- -

e ©

i P B B
e e i

genannten Dienst einige tausend Teilnehmer, vor-
nehmlich im Londoner Gebiet, die sdamtlich in
groBen Hauserblocks wohnen und ihre eigenen
Fernseh- und Rundiunkempfdanger benutzen.

Im April 1951 ercfinete Rediffusion im Badeort
Margate, etwa 110 km ostwirts von Lon-
don, den ersten europdischen Dienst [dr ,wired
Television® (Fernsehen iiber Draht), nachdem die
Vorversuche in Kanada abgeschlossen werden
konnten, In Margate ist die Feldslarke des Lon-
doner Fernsehsenders in der meisten Zeil kaum
50 pV/m, so daB der Empfang handels-
iblichen Fernsehigeriten aul groBe Schwierigkeilen
stoft, Rediffusion errichtete nun Vorort

mit
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Thanet bei Margate eine Empfangszentrale mit
hoher Richtantenne (Antennengewinn: 10 db). Das
Bildsignal wird breitbandig verstirkt und in eine
Zwischenfrequenz mit einem unterdricklen Seiten-
band verwandelt. Die ublicherweise auftretenden
Empfangsschwankungen (+ 10 db) werden im ZF-
Verstarker durch eine Automatik ausgeregelt,
Cber einen zweiten Empfinger wird der Ton auf-
genommen und nach entsprechender Verstarkung
und Gleichrichtung als Niederfrequenz weiter-
geleilet.

Die Bild-Zwischenfrequenz gelangt Uber ein 1800 m
langes Koaxialkabel zum Zentralverteiler, wird
hier nochmals verstdarkt, in seinem Frequenzband
korrigiert und ldauft schlieBlich liber weitere G600 m
Kabel zum Vorfiihrraum in High Street. Unter-
wegs sind 25 Abzweigkdstchen vorgesehen, von
denen Stichleitungen zu jeweils 10 ... 12 Teilneh-
mern verlaufen. Jedem Teilnehmer wird eine
Emplangsanlage hingestellt, bestehend aus Rild-

macht sich in beiden Fdllen eine stérende Re-
flexion durch MNebenlicht hemerkbar, die nur
durch Verwendung von Fillerglas ausgeschaltel
werden kann. Die ersten Fernsehempfanger mit
Sthwarzer® Bildflache werden seit einiger Zeit
von PYE verkauft, das gleiche Unternehmen lie-
fert dbrigens auch Vorsatziilter aus Filterglas, die
vor jedes normale Fernsehgerdt gestedkt werden
kénnen,

Eine gewisse Uberraschung bildete das stirkere
Vordringen der Projektionsempfanger fir den
Heimgebrauch, die ohne Ausnahme mit der be-
kannten Philips-Projektionseinheit (25-kV-Anoden-
spannung) und Schmidl-Optik arbeiten. Das Bild
wird auf einer Maltscheibe erzeugt und ist véllig
flach; es kann daher unter einem groBeren Win-
kel als die immer etwas gewdlbten Schirmbilder
der Direktsicht-Réhren beobachtet werden. Man
kennt zwei BildgroBen: Tischgerdte mit 26X35 cm
und Standgerdte mit 34<46 cm. Die Helligkeit ist

Finanzierungsplan und Teilnehmer
des Fernsehdienstes der BBC

Teilnehmerentwidcklung:

der in Amerika iiblichen Vernachlassigung des
Tones ist oftensichtlidch,

Als Frucht enger Zusammenarbeit mit der RC A
fihrte die English Electric (Muttergeselischaft von
Marconi's) die ersten, in Eurcpa erzeugten Bild-
rohren mit Metallkolben wvor. Sie unterscheiden
sich nicht von den US-Typen 16 GP 4 und werden
bei 16-Zoll-Schirmdurchmesser in zwei versdhie-
denen Bauldngen (44,9 und 56,5 cm) geliefert. Im
ersten Fall betrdgt der Ablenkwinkel des Kato-
denstrahles 70° und erfordert héhere Ablenk-
leistung als im zweilen Falle mit nur 53° Gesamt-
winkel. Der Preis belrigt fiir beide Typen 16 £;
hinzu kommen neuerdings nicht weniger als
3L 6s5d Verkaufssteuer, so daB sich eine soldhe
Robre nach deutschem Geld auf 287 DM stellt.
Ein damit ausgerustetes Standgerdt der English
Electric mit einer Bildgréfe won 25X32,4 cm
kostete td. [870 DM, wovon der liebe Valer
Staal als Verkaulsstever nicht weniger als 750 DM
schluckt!! Dieses Modell besitzt iibrigens einen
auswechselbaren HF-Teil, so daB der passende Fir
jeden der [inf englischen Fernsehkanile einge-
selzt werden kann. Ein weiterer Vorzug besteht
im eingebauten FM-Teil [ir 88 ... 100 MHz; nach
Umlegen eines Schalters ist das Gerat zor Aulf-
nahme von FM-Rundlunksendungen hereil,

Die Norm ...

Ich habe im Verlaul von 14 Monaten in Frank-
Juni 1946 { 300 reich Bilder mil 819 und 441 ‘Zeilen, in Holland
Mairz 1948 45 500 und Deulschland soldhe mit 625 Zeilen und in
Dezember 19448 93 060 England mit 405 Zeilen geschen, Bei einem kriti-
Dezeinbar 1048 240 BOC schen Vergleich schneidet das englisdie Systen
Dezomber 1650 600 600 mcht unbedingt am schlechtesten ab, denn HE“\E'.
April 1951 700 060 Bilder sind recht sauber und klar, und die be-
merkenswert gute Programmgestaltung Lrdglt zur
erwattet werden: Steigerung  des  vorteilhalten Eindrudkes bei,
April 1352 L 025 009 Typischer englischer Fernsehempfénger der mitt- i:l;r:izg!f g hEi.T,“. L?I.g,].‘lmhwt ?ﬁr.fﬂrf]jﬂ“ _der
April 1953 1 575 000 leren Preiskiasse mit 12-Zoll-Rohre der GEC istand zwischen Besdhauer und Bildschirm sehr

genau  eingehalten werden., Zu nahe bedeutet
Storungen durch die Zeilenstruktur, zu weit ab
ergibl rasch Verluste der Einzelheiten. Der .rich-

Der Finanzierungsplan gibt nachstehende Aufschliisse:

Atusgaben aus Ausgaben aus

(Anmerkung: Die Zuschiisse werden den Riicklagen der BBC entnommen,
genannten Ausgaben aus dem Gesamtgebuhrenaufkommen der BBC stammen)

alle Betrdge in Pfund Sterling (1 £ = 11.76 DM)

wahrend die erst-

I e e il

fohre mit Netz- und Ablenkgeriten sowie Bild-
gleichrichter mit Nachverstirker. Wir sagten oben,
daB der Bildinhall als Zwischenlrequenz ankommi;
sein Wert ist so hoch, daf er den Bildgleich-
riditer voll aussteuert. Der Ton wird als nor-
maler NF-Drahtfunk dazu geliefert, auBerdem
stehen noch die oben erwdhnten drei Rundiunk-
programme zur Verfligung, Das ganze kostet die
Teilnehmer pro Wodie etwa DM 4.50; es ist
eine sogenannle Lall in"-Miete, d.h. Reparatur
und Rdéhrenverbrauch gehen zu Lasten des Ver-
miicters,

Sollte sich das System des Fernseh-Drahtfunks
bewdhren, so ist zu erwarten, dal zahlreiche ihn-
liche Anlagen in England entstehen und dem
Handel empfindliche Konkurrenz machen.

Empfingertechnik

Aber noch ist es nicht so weit. Die monatliche
Produktion von 40 000 bis 60 000 Empfingern wird
nocth mmmer flott abgesetzt, obwohl die von 331/g
aul 66%/49/9 (bezogen auf den Werksausgangs-
preis) verdoppelte Verkaufssteuner in aller Kiirze
Schwierigkeiten macdchen wird, Zur Zeit verkau-
fen die meisten Handler noch alte Lagerbestinde
mit der niedrigeren Steuerbelastung.

Die noch vor einem Jahr hadufig verwendete 9-
Zoll-Bildrohre wverliert an Bedeutung. Thr Bild ist
mit 14X19 em unbelriedigend; alle Nachhilfe mit
den zahlreich angebotenen VergréBerungslinsen
nutzt wenig. Allmidhlich setzt sich die 12-Zoll-
Rihre (BildgrdBe 19X25 cm) und vereinzelt die
15-Zoll-Réhre (22X32 cm) durch. Die Bildhelligkeit
der modernen Réhren mit Aluminium - Hinter-
legqung des Bildschirmes ist verbliiffend hoch; sie
erlaubt Fernsehempfang bei Tageslicht und im
normal  beleuchteten Wohnzimmer, Allerdings
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grofi, obwohl sie nicht ganz an die Spitzenhellig-
keit der direkt betradhteten Bilder heranzukom-

men scheint, aber sie reicht auf alle Félle Hir
Heimempfang aus., Die Preise f[dr Projeklions-
empfinger liegen bei 110 £ (etwa 1280 DM) im
Minimum und steigen his auf 180 £ (elwa
2100 DM) an,

Nach wie wvor halten sich kombinierte Gerite,

d, h. Rundfunk- und Fernsehempfinger znsammen-
gebaut. Eine dieser Ausfithrungen klappt das
Rundfunkteil bzw. seine Skala mit Knoplen bei
Gebrauch nach auben, Wir harten, daB diese Mo-
delle beliebt sind, aber doch nur begrenzt um-
gesetzl werden kdnnen, weil in England jeder-
mann einen Rundfunkempfdanger besitzt und sich
daher nur einen Fernschempfdanger hinzukaulfl.
Die wverhdltnismédBig niedrigen Trigerfrequenzen
der englischen Fernsehsender (London 45 MHz,
Sulton Coldfield 61,75 MHz) erlauben es nodh,
Geradeausemplfdnger zu bauen, die sich etwas
hilliger als Uberlagerungsempfanger stellen. Bei-
spielsweise enthalten die Modelle der Serie 1951
von General Electric Co. einen dreistufigen, ge-
meinsamen  Bild/Ton-HF-Verstarker, gefolgt wvon
je einer getrennten Bild- und Ton-HF-Stule, sepa-
raten Gleichrichtern wund Nadhverstirkerstulen.
Damit erzielt man bei 3-MHz-Bandbreite eine
Bildempfindlichkeit von 60 ,V, bezogen aul volle
Bildmodulation, und 15 wV im Tonteil, bezogen
auf 50 mW Ausgangsleistung, Je nach benutzter
Dildrohre (9 oder 12 Zoll) und Gehduseart liegen
diese Modelle zwischen 56 und 70 £ (1 £ = 11.76 DM}
einschl, erhohter Verkaufssteuer,

Man legt in England viel Wert auf beste Wie-
cergabe des Begleittones, der amplitudenmoduliert
ausgestrahlt wird. Die hédhste Modulationsire-
quenz soll bei 12... 15 kHz liegen, und die guten
Fernsehmodelle brillieren durch eine UKW-maBige
Musik- und Sprachwiedergqabe., Die Abkehr von

Jahr: Teilnehmergebiihren: e Zusamimen; tige" Belrachtungsabstand ist daher kritischer als
(947—48 648 000 74 000 799 000 betm  Bild mit 625 Zeilen. Ich fand in Kreisen
104849 286 000 283 000 1 069 000 englischer Ingenieure durchaus Lustimmung die-
194950 { 670 000 914 000 1 984 000 ser meiner Ansicht, aber man verweist in FEng-
Voranschlag land auf die billigeren Empfinger (weqgen der
1950—51 { 500 000 1 202 006 2 702 000 kleineren Bandbreite von 2,75 MHz gegeniiber

rd. 5 MHz bei 625 Zeilen) und meint, daB es

ubrigens keiner englischen Fabrik schwer Fillt,
Gerate fiir 525 und 625 Linien zu bauen, wenn
es fir Exportzwecke erforderlich sein sollte. So
liefert PYE bereits eine Reihe Kameras nacdh den
USA, eingerichtet fiir die dortige Norm, wihrend
Marconi’s wiederum grofie Erfolge in Kanada
(US-Norm) und Australien (625 Zeilen} haben und
versuchen, Sidafrika zu interessieren.

Vom deutschen Fernsehen

Als Erganzung 2zu unserem Bericht ,Zwischre

bilanz des deutschen Fernsehens® in FUﬁE&_,

TECHNIK Band 6 (1951) H. 10, S. 257 ff.. teilt
die C. LORENZ AG mit, daB sie sich ebenfalls

mit der Konstruktion und dem Bau von Fern-
schempfdngern und Fernsehréhren beschiftigt.
*

Im bekanntgegebenen Etat des Bayerischen Rund-
funks fiir 1951/52 erscheint erstmalig ein Posten
«Fernsehen”: es werden 300 000 DM fiir den Ankauf
mehrerer Empfanger und einer Studioanlage be-
reitgestellt. Damit werden rd. 19/; aller Einnah-
men dem Fernsehen zugefiihrt,
4

Ende Mai idbertrug der Nordwestdeutsche Fern-
seh-Rundfunk erstmalig eine Freiluftsendung von
80 Minuten Dauer aus AnlaB der Eréffnung der
41. Wanderausstellung der Deutschen Landwirt-
schaftlichen Gesellschaft in Hamburg, die auf dem
Heiligengeistfeld in Hamburg unmittelbar am FuB
des Hochbunkers (Standort des Fernsehsenders)
stattfand. Es wurden 2zwei Kameras eingesetzt,
wahrend die Kameraversorgungsstelle und Kon-

trollpunkte in einem Lkw untergebracht waren.
%
Im  Abschnitt _Empfanger-Industrie vor dem

Start® in Heft 10 (1951) S. 258 wurden die deut-
schen Firmen genannt, die unseres Wissens zur
Zeit Fernsehgerite vorbereiten. Wie wir jetzt
authentlisch erfahren, plant auch SCHAUB den
Eau von Fernsehempfidngern. DaB auch SABA
zum Herbst Fernsehempfénger herausbringen will,
hatten wir bereits in Heft 12 (S. 333) berichtet.
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Fernseh-Sender in Berlin
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Die Deutsche Bundespost untersucht z, Zt, die
technischen Maglichkeiten zur Ubertragung von
Fernsehprogrammen zwischen DBerlin und  West-
deutschland auf Ultra - Kurzwellen - Richtverbin-
dungen,

Ein Fernsehsendernetz, wie e©s in den nadhsten
Jahren in Deutschland aufgebaut werden soll,
setzt eine entsprechende Zahl von Verbindungen
yoraus, iiber die das Fernsehprogramm mit dazuo-
gqehorigem Ton vom Studio zu den jeweils anzu-
schliefenden  Sendern diberlragen werden kann,
da der Aufwand fiir Fernschstudios in der An-
schaffung und im Betrieh kostenmiBig wesentlid
grober als bei entsprechenden  Rundiunkstudios
ist, und andererseits die Zahl der zu errichten- ' 2 s T TR T : EETE T T
den Fernschsender wegen der Begrenzung ihrer oL B e A
Reichweite auf optische Sidit gréBer als beim ' helers bR NEiRER e 5 i '
reinen Rundfunkbelrieb sein wind,
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Wihrend man in Westdeutschland dieses Fern-
sehverbindungsnetz  mit  em-Wellen-Relaisverbin-
dungen oder mit koaxialen Kabeln aufbaven kann,
mulf man den Sprung veon Berlin nadh West-
deutschland wegen der groben za dberbridcenden -
Entlernung  im  Meterwellengebiet  machen.  Die
Deutsche Bundespost hal  zunadist  hierhic  Ein-
richtungen vorgesehen, wie sie von der deuischen
industrie auch fir den hir Deutschland beschlos-
senen normalen Fernsehbereich  im 1,5 m-Dand
hergestellt werden.,
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Der erste Teilabschnitt einer soldhen Verbindung
wurde am 1, Juni 1951 zwischen dem ehemaligen
Reichspostzentralamt in Berlin-Tempelbof, der
L historischen Entwidklungsstitte des Deutschen
“w Fernsehens, und der Funkempfangsstelle in Ber-
lin-Nikolassee versudhsweise in Betriebh genom-
inen, Die hier erridhileten Sender fur Bild und
Ton wurden von den Berliner Werken der Firma
Siemens und Halske hergestelit und arbeiten zu-
nachst bis aufl weiteres von Montlag bis Freitag
jeder Wodhe in der Zeil von 10—12 und 14-—16 Uhr
(Bildlrager: 189,25 Mllz, Tonlrager: 194,75 Mliz).
Damit ist gleichzeitiq zum ersten Male in Deutsch-
land der empfingerbauenden Industrie die Mog-
lichkeit gegeben, ihre IEmplingerentwicklung an : & . o
cinem, Sender des for Deulschland vorgesehenen Eln Hamburger SIeh'l Iﬂ BEI’III’I "El‘ﬂ
Wellenbereidhs mit der europdischen Fernsehnorm
zu Uberprifen und praktisch zu erproben; denn
dieser Sender ist der erste deuische Fernseh-
sender des neuen deutschen Fernsehens,

R isn

Wir freuen uns, heute einen Bericht von Dr. Kurt Wageniiihr dber den Berliner Fernsehversuchs-
betrieh verdifentlizhen zu kénnen. Der Verfusser, der z. Zi. in Hamburg alle Fernsehprogramme
_absieht”, ist einer der dllesten deutschen Rundfunk- und Fernsehexperten. Es haben ithm aber

Es bestehl also fir jeden Berliner jetzt die Mag- nicht nur die programmlichen Darstellungen gelallen, scadern er war auch von den lechnischen
lichkeit, die Sendungen dieser Sender zu schen Leistungen beeindruckl, die am Heidelberger Plalz gezeigl werden, obwohl die A
und zu horen, Voraussetzung ist freilich, dafl er 2. 7t. noch unter den primilivsien iechnischen Bedingungen vor sich gehen miissen, Besonders fanden
ein Geril in dem fir Deulschland heschlossenen die Fernseher der Berliner Indusirie, die mil drei verschiedenen Bildréhrenfabrikalen besitickt waren,
Wellenbereich von 174...216 MHz fir dia ouroe durch ihre gute Wiedergabe seinen Beifall, Ein wvielverheillender Anfang ist jedenfalls gemachl.
paische Bildnorm von 625 Zeilen besilzt. Diese i i ngs 2
Gerate sind im Augenblick noch dinn gesdat, wer- Sind die Fernsehsendungen des NWDR in Ham- werthnr‘ sty Berim kam: dagegen ;_,_ a”ufdmﬂﬂ o
den aber bei einigen Berliner und. mebreren west- burg und in Berlin heute schon vergleichbar? Ja der Zeit beqgrenzl = uh{:f' 125 m= .vnrfugmn. 1111
deutschen Empfingerfabriken vorbereitet, und nein; es kommt darauf an, von welcher Seile gleichen Raum befinden sich allerdings nodh die

Wahrscheinlich wird aber auch der Kreis der man die Frage betrachlel, Natirlich steht der Plitze far die Zuschauer (ich zdhlte bel f‘tinem
Interessenten vorerst noch nicht sehr groB sein, NWDF-Hamburg rein zahlenmabig mnach EInem Besudch vor zwei Enuufﬂrigsger&h::} fast 1[_?1’] {Jéi.s!le_l
da der Versuchsbetrieh, den die Deutsche Reichs- halbjihrigen Programmbetrieb weit an der Spitze.  und die “-’f‘hni-“"_i”-‘“ -““}]"”J""_- die Obenngenicui
~e Tt durchfithrt, kein eigentliches Programm brin- Er verbreitete an 60 Tagen in rund 120 Stunden HI.EESSE.!' nn't seinen MIIE]'PEIH‘.TH al_l[.-_uthaut hat.
—'-'rj(m wird, so daB also wvorliufig nur die an der etwa 325 Einzelsendungen; besdhdftigt sind etwa Die Hitze in den Svntlr_'-.rau!_n{:n, du‘: Ef‘lg? nn.nl
Fernschtechnik unmittelbar Interessierten auf ihre 80 Personen, Mit solchen Zahlen kann Berlin die unzureichende Gesamtausristung sind in Berlin

Kosten kommen werden. Das wird sich wohl erst  natiirlich nicht aufwarten, aber schon im verlug- und Hamburg gleich — ebenso der Arbeitseiler —,

dann dandern, wenn eine Sendegesellschalt einen baren Senderaum steht es etwas besser da, Ham- w&I_mrend aul dem Etatsqehi&tv 50 gruﬁfa Unfnr—

regelrechien Fernschprogrammdienst  bereitstellen  burg hat ein Studio von 72 m?* GroBe, von dem Ed;neiie limrrﬁdmn, ﬁaﬁ da ein Vergleich nicht

wird. je. hiichsiens ein Drittel fiir die reine Sendung ver- ?ﬂghm ist, In Berlin stehen 0,00 DM 2zu Ver-
liqung . . .

el ¥

Das Vergleichen wird leichter, wenn man sich
einmal an einem Nadchmittag vor den Empfanger
in Berlin setzt, um nur die ankommenden Bilder
zu betrachten (wir sahen ausgezeichnete Bilder
auf einem Loewe-Opta-Apparat). Einem Beobacdh-
ter, der bisher alle vom NWDF-Hamburg wver-
2 . breiteten Sendungen geschen hat, fiel aul, welche

; L I.I.E. E lsghi:rs‘:;!ii:;izz:&?; bemerkenswerten Ergebnisse mit den primitivsten
: ﬁ o NWDR Berli e das Mitteln erzielt wurden, So scheint die schwierige
* " l : qrat 8 Frage der Ansagerin in Berlin mit glidklichem
Griff gelést zu  sein. Wir sahen Fraulein
kamera) einen Einblick. M, Wengiel, die die Zuschauer sympathisch und
Das Bild dariiber zeigt sehr personlich ansprach, lodker in den Bewegun-
vom BerlinerSenderder  9¢P und sicher in den freien Formulierungen, die
BundespostdasKontroli- nichts ,Gelernies® an sich hatlen. Einige kleine
gerét mit dem von der Uberbetonungen werden abschleifbar sein. Be-
Fernsehkamera (siehe merkenswert gut sind die drei Berichter Pieche,
linkes Foto) aufgenom- Murero und Bordkmann, Da war keine unechte
menen Testhild. Rechts DNote in Geste, Bewegung oder Wort, sie finden
vom Kontrollgerdt der sofort Kontakt zum Zuschauer und zum Befragten,
Taktgeber und das Bild-  sind von einer absoluten Sicherheit fiir das aktuelle
Modulationsgerdt. Moment, von schéner Selbstverstandlichkeit in der
Auln. E. Schwohn  EBehandlung des Gegenstandes, wilzig in den

und H. Kobede berlinbezogenen Formulierungen und einlallsreich

i, T (IR
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Foto i. d. Mitte (Tanzer-
paar vor der Fernseh-
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in der Art der Demonstration. Dieses gekonnte
und ungekiinstelte Auftreten, dieses stindige
Einbeziehen des Zuschauers durch persdnlich ge-
haltene Anreden und Hinweise gefiel ausnehmend
und lieb auf ein sicheres Gefihl fiir die Forde-
rungen eines Fernsehberichtes schlieBen.

Gewill, man muB bei nur einer Kamera und
beim Fehlen von Kulissen sowie Mischméglich-
keiten viele Abslriche im Hinblick auf die Bild-
gestaltung machen, aber der einfache Bildfinger
wird wohliberlegt und lebendigq gehandhabt, Sehr
qut ist die Ausleuchtlung (ein Verdienst der Tech-
nikl]; hier ist jedes Lob am Platze. Heinz Riedk,
der die Versuchssendungen leitet, zeigt ein aus-
gesprochen feines Einfihlungsvermégen fur Bild-
wirkung und Bewegung und hat jene ruhige Art
der Regielithrung, die bei einem neuen kompli-
zierten Instrument notwendiqg ist. Erfreulich un-
terstitzt ihn das Zusammenwirken aller Beteilig-

ten, nicht zuletzt auch im gegenseiligen Anregen
und im schnellen Anpassen an die jeweilige Lage.
Diese erfreulichen Ansitze miissen unter allen
Umstinden folgerichtiy gepflegt und entwickelt
werden, denn eine lange Anlaufzeit ist not-
wendig, ehe ein taglicher Programmdienst einmal
«steht®. Es kann gar nicht frilh genug mit Ver-
suchen, und sei es unter einfachsten Bedingungen,
begonnen werden! Eine Etatisierung ist also drin-
gend nolwendig, um keinen Stillstand eintreten
zu lassen., Hier sind die Maglichkeiten [iir eine
eweckmadBige und edite Verwendung ven Mitleln
des Kulturfonds; mit Riicksicht auf die kommenda
Industrieausstellung, auf der Fernsehprogramme
gezeigt werden sollen, miiBfte ein Betrag wvon
einigen 100 000,— DM aufzubringen sein. Berlin
hat nicht nur eine Fernsehtradition zu wahren,
sondern es wird auch in einen nicht leichien
Wetthewerb mit anderen Systemen treten missen.

Interessante Bauvorhaben
des Hessischen Rundfunks

Die Rundfunkversorgung in Nordhessen gehort
zu den stindigen Sorgenkindern des Hessischen
Rundfunks. Man hat sich nun in Frankfurt zu
einer Radikallosung entschlossen: zwischen Kassel
und Eschwege werden auf dem Meissner (749 m
uber NN) ein Mittelwellensender mit 20 kW und
ein Ultrakurzwellensender mit 10 kW Leistung er-
richtet. Die Bauarbeiten haben bereils begonnen
und sollen bis zum Einbruch des Winters abge-
schlossen sein.,

Der Mittelwellensender wird synchron mit dem
Sender Frankfurt auf 593 kHz betrieben und mit
einer Richlantenne versehen, die aus zwei Masten
von 160 und 100 m Hohe im Abstand von 140 m
besteht, Sie verhiitet die Stérung von ausldn-
dischen Sendern auf der gleichen Frequenz. Oben
auf der Spitze des groften Mitielwellensender-
Mastes findet die UKW-Antenne Platz. Im Ge-
baudeplan ist Raum fir einen zweiten UKW-
Sender und fir einen Fernsehsender vorgesehen.

Nach Inbetriebnahme dieser Anlage, deren tech-
nische Einrichtungen Telefunken lieferl, soll der
Sender Kassel stillgelegt werden. Die Programm-
zufihrung wird im Ballemplang erfolgen.

Ergdnzungen zur Sendertabelle
(FUNK-TECHNIK Bd.6 [I1951], H.10, S.256)

Folgende UKW-Sender haben inzwisdhen ihren
Petrieb aulgenommen: Brotljacklriegel, Eckartsherqg
b. Coburg, Kreuzberg, Odhsenkopf (Fichtelgebirge),
Passau, Wank b. CGarmisch, Flensburg, Oldenburg-
Elzhorn,

Auf die endgiltige Frequenz baben umgeschaltel:
Bad Reichenhall, Bamberg (Altenburqg), Berdites-
gaden, Hochberg b. Traunstein, HohenpeiBenbery,
Miunchen-Freimann, Niirnberg, Wendelstein, Feld-
berg {Taunus), Hannover-Hemmingen, Degerloch
iStuttgart), Mihlacker, Stuttgart (Funkhaus), Ulm-
Wilhelmsburg, Baden-Baden (Merkur) sendet z. Zt.
auf 92,5 MHz, Zu erginzen sind:

Berlin-Siemensstadt 87,7 MHz 0,1 kW NWDR
Berlin-Funkturm 90,5 MHz 3 kW NWDR
Berlin-RIAS 03,7 MHz 3 kW RIAS

Berlin-Ost 94,5 MHz 0,25 kW Berl. Rundf.

Bemerkenswerte Empfangsergebnisse
auf UKW

In den ersten Tagen des Monats Juni 1951 waren
die Bedingungen fiir den UKW - Fernempfang
extrem gilinstig. Ein Mitarbeiter der FUNK-
TECHNIK berichtete uns iiber seine Erfolge, die
er mit einem Nord-Mende UKW-V-5-Vorsatzgerat
und einer Kathrein-Innenantenne im drit-
ten Stock eines [reistehenden Hauses erzielte. Der
Empfangsort llegl im Nordwesten der Bundes-
republik nahe der hollindischen Grenze (Ost-
iriesland). Nachstehende Sender wurden zwischen
dem 3. und 5. Juni gehdort:

MHz:
Polizeisender Hamburg 85,1
Zollstalion Unterelbe 85,4
Hannover-Hemmingen 87,7

schwadch
mabig bis gut
brauchbar bis qut

Koln 83,5 abends [schwach)
UKW-Nord, Sender
unbekannt 38,9 gut
Hamburg 89,3 brauchbar
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Feldberg 89,3 madbig (wenn Ham-
burg nicht arbeitete)

Oldenburg 89,7 sehr -qut

Wrotham-BBC (England) 91,4 gut Lis sehr gut!
(frequenzmoduliert)

Hannover-Stadt 91,7 maBig his schwadh

72 92,1 schwadch

Langenberg 93,7 gut

Wrotham-BBC (England) 93,8 gut {amplituden-
moduliert)

Hilversum (Holland) 93,9 maBig

AT N (Frankfurt) 94,8 schwach

englisch sprechender

Polizeisender 97,0 schwach

Die Trennschirfe reichte zum Teil nicht aus, die
drei Stationen auf 93,7, 93,8 und 93,9 zu tremnen.

Radio Club Miinchen

Der Radio Club Miindhen, der seit Juni 1946
wieder besteht, hat in reger Kleinarbeit in seinen
Klubabenden wund Veranstaltungen die Voraus-
setzung geschallen, dall seinen Mitgliedern wert-
volles Wissen und praktische Erfahrung iiber-
mittelt wird. Jeden Freitag treffen sie sich im
Hotel Torbrdu und héren technische Vortrige von
Mitgliedern und tauschen Erfahrungen iiber Gerite

und Methoden aus. Die Veranstaltungen tech-
nischer und geselliger Art schaffen dann den
Rahmen, um in Verbundenheit die vielfachen
neuen Probleme in der Praxis zu erproben.

Gerade die letzte Fudhsjagd im 2 m- und 80 m-
Band Lat =z B. gezeigt, wie nelt und anregend
sich solche Gruppenarbeil auswirkt., Ein dem
Club gehoriges Labor gibt auch die Moglichkeit,
Anlagen zu erproben und zu prifen. Mit sejner
Grindungsfeier am 17. Juni ist er in die Uffent-
lidhkeit getreten und hat dabei durch eine Aus-
slellung von selbstgefertigten Anlagen und einen
technischen Vortrag iiber Fernsehen Zeugnis von
der geleisteten Arbeit abgelegt,

Bestimmungen iiber den Erwerb
von Seefunkzeugnissen

Im Amtsblatt des Bundesministers fir das Post-
und Fernmeldewesen yom 18, 5, 1951, Nr. 48, sind
die ,Vorldufigen Bestimmungen Uber den FErwerb
von  Seefunkzeugnissen” verdffentlicht, Neben
Angaben iber die nolwendigen personlichen Vor-
aussetzungen und uber die Gebldhren sind u, a.
die Priifungshedingungen fur

Seefunkzeugnis 1. Klasse

allgemeines Seefunkzeugnis 2. Klasse
Seefunksonderzeugnis |
allgemeines Seefunk-Sprechzeugnis

aufgefihrt sowie Hinweise auf die Seefahrischulen
in der Bundesrepublik gegeben. Man ersieht
daraus, daB lediglich die Schulen in Hamburg und
Bremen berechtigt sind, Zeugnisse 1. Klasse aus-
zugeben. |
Sonderdrucke dieser Bestimmungen
eing Gebdhr von 0,40 DM bei
zu haben.

sind gegen
allen Postdamtern

UKW-Rundfunk in England

noch nicht spruchreif

Zu den vielfach in der Presse verbreiteten Mel-
dungen, nach denen die BBC jhre Versuche im
UKW-Bereich abgeschlossen und sich fiir frequenz-
modulierte Sendungen um 90 MHz herum ent-

-
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In der neu errichteten Bastelstube im Clubheim des
Radio - Clubs Minchen wurde fleilig fir eine Aus-
stellung anldBlich der Griindungsfeier gearbeitet

sthieden habe, erfahren wir aus England, dal
noch keinerlei ernsthafte Plane fir ein umfassen-
des UKW-Sendernetz bestehen. Das deutsche Boi

spial aul dem UKW-Gebie! ermutigt zwar, abe=s Au,
andererseils besteht in Enqgland keine so grw

schwierigkeit aul Mittel-
gerade in Deutschland, Nahezu alle Rundfunk-
teilnehmer kénnen die drei Programme (Home,
Light und 3. Programm) slérungsirei aufnehmen,

und Langwellen wie

Nochmals: Das Programmeter

Erganzend zu unserem Bericht dber ,Programm-
meter und Hooperecorder® in der FUNK-TECHNIK
Bd, 6 (1951), H. 4, S, 88/89 erfahren wir aus einer
Verolfentlichung des NWDR in den _.Tedinischen
Hausmitteilungen® Nr. 3/4, 1951, daf bei den Ver-
suchen in Hamburg tatsachlich Schwicrigkeiten in
Stadlgebieten mit starkem industriellen und ge-
werblichen Einschlag aulyetreten  sind.  Unter-
suchungen in einem groBen Warenhaus der Innen-
stadt zeigten, dal beispielsweise eine Leuchtstoff-
réhie den gleichen Gehalt an 150-Hz-Oberwellen
wie ein Rundfunkgerdt erzeugt!

Lin  normalbelasteter Netzteil mit Doppelweq-

gleichrichtung eines handelsiiblichen  Rundfunic-
emplangers erregt z. B, [olgende Oberwellen-
anteile des Netzslromes:

2. Harmon, = 100 Hz 3 0,

3. " = 150 Hz 30 9y

4. - = 200 Hz 1,20/

3, i = 250 Hz 16 0/

b. " — 300 Hz 0,2 0/y

y . = 350 Hz 0,6 0/ #llung. vz

8. ~ — 400 Hz nicht mebbar '

g. . = 450 Hz 3.2 0/
Der NWDR bheabsichtigt, die Anzeige mehrerer
uber das Stadtgebiet verteilter Anlagen dber

Leitungen ins Funkhaus zu verlegen, so daB eine
fortlaufende Kontrolle daruber moglich ist, wie
die Sendungen in bestimmlen Wohnbezirken auf-
genommen werden,

UKW-Rundfunk auch in Schweden

Vor kurzem wurde in Stodkholm ein 250-Watt-
FM-UKW-Rundlunksender errichtet, der von der
Telefunken-Gesellschaft gebaut wurde. Die schwe-
dische Telegrafenverwaltung fithrt  z. Zt, mit
diesem Telefunken-UKW-Rundfunksender Versuche
durch, um festzustellen, in welchem MaBe sich der
UKW-Rundfunk in das schwedische Rundfunk-
system eingliedern laft, um die Empfangsver-
hdltnisse wesentlich zu verhessern.

106 kW auf UKW

Die amerikanische Zeitung Buffalo Evening News
betreibt neben einem Mittelwellensender noch je
eine Fernseh- und UKW-FM-Station, Die letzt-
genannte wird Anfang 1952 von 6 auf 106 kW
Strahlungsleistung erhéht werden, sobald der
neuce J00-m-Mast fertiggestellt ist. WBEN-FM ist
berihmt wegen seiner ausgezeichneten Schulfunk-
sendungen, die zur Zeit von 8000 Schulklassen im
Gebiet von Buffalo abgehort werden.

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951
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I AUS DER IND USTRIE [ Hersteller BASF Anorgana (Genoton) AGFA
Bandsorte L-extra LGN LGH LGD E EN ENA LG C

Max Mau — 30 Jahre bei SABA ReiBfestigkeit 23 2,3 23 23 >25 > 25 kg
Herr Max Mau, Generalvertreter der SABA- R Gesamtdehnung <1,51) <15 < 1,5 < 1,5 <1y <15 <13 Yo
Werke hir das Gebiet Hamburg und Schleswig-
Holstein, konnte am 1. Juni 1!?51 das Juhi.léiu[:ﬁ Plast: Dahnuy <019 0..02  0...02 0..0. <02 <02 <01 o
seiner 30jdhrigen Zugehdrigkeit zum Hause SABA Dicke 50 547 50..60  50...60 50 50 40 60 t
feiern, Der Jubilar erleble den Aufstieq der Empfindlichkeit +2..+4%) +2 +10[+2] —5...+42 +268) 4+ 68 —35 db
Firma SABA vom kleinen Fabrikationsbetrieh bis ¥ o A N ; }
zu ihrer heutigen GréBe und hat sich wm den et b i 4 T.4+1%  +£2 t4 .. +6 —6...+1 +77) 4+ 137) —6 db
Aufbau der AuBendienstorganisalion des Werkes Betriebsdynamik > 524 50..52 50..52 45...52 60 60 47 db
h_escmdurs ve'rdmnt lgeu%ﬂri}l.. Um&:mﬂ{%iid}e Inili-?.m Klirrdampfung > 305 >30 > 35 > 130 37 - 32 ¥h
tive und Einsatzfreudigkeit kennzeichnen sein
Wirken, das den SABA-Erzeugnissen die Gebiete Loschdampfung 68 76 =27 =270 n 0 db
Hamburg und Schleswig-Holslein erschlossen hat. Kopierdimpfung > 52 = 52 > 52 48....52 52 52 db
Wir winschen  dem Jubilar noch viele Jahre I

fruchtbaren Schaffens und weiterhin gulen Erfolg _ B}
. i seiner Arbeit. Y bei i k‘fj Belastung 1 min. 2} 2 mV Hérkopf-EMK bei 1000 Hz; v = 76,2 cm/sec. = 0 db mit AEG-
Eichkopf. 3} 0db, 10 KHz gegen 1 KHz verglichen bei Aufsprechiiberhéhung von + 8 db, 4) Rundtunk-

norm, °) Ky bei 1000 Hz bei 2 mV EMK. %) bei 1000 Hz in hezug aul Normband Genoton _E*, ) desql.

| N

~Duoton“~-Magnetbandgeriit

Ein neues Magnetbandgerat ist von der Firma
-Duoton® H, Stier, Berlin-Neukdélln, herausgebracht
worden, Unser Foto zeigt eine handliche Koffer-
torm dieser Bandspieleinrichlung, die sich in
erster Linie fiir Werbezwedke verwenden 14aBt,
Es wird hier ein einseitig perforiertes Magnethand
(Speziallilm im Normalformat mit Magnet- statt
Fotoschicht) benutzt, das zu einer unendlichen
Schleife zusammengeklebt ist und iiber mehrere
~aul der Vorderseite der Montageplatte ange-
brachte Rollen lduft. In diesem Tragkoffer sind
die vollstindigen Magnetlonzusatzgerite unter-
gebracht, umndl die Besprechung des Bandes kann
mit einem Handmikrofon vargenommen werden,

ein normaler
Er laBt das Band
“@ofen vorbeilaufen. Die Perforation des Magnet-

Zum Antrieb dient
motor,

Schallplatten-
mit 9,5 cmfs an den

w5 hat den Vorteil, dal man das Gerat mit
irgendweldhen anderen mechanischen Vorrichtun-
gen, beispielsweise bei der Schaufensterwerbung

oder bei der Vorfihrung sonstiger technischer
Vorgange, die laufend wiederkehren, benutzen
kann. Der einmalige Umlauf des Films dauert

etwa 1 min, und es ist leicht moglich, mit dem
perforierten Band irgendwelche Lichteffekte oder
sonstige Vorflihrungswirkungen zu kuppeln., Dieses
netzbelriebene Gerat dirfte der ideale
Heller fir alle Werbezwedke in Schaufenstern,
aufl Ausstellungen oder sonstigen Demonstrationen
sein,

somik

Eigenschaften und Verwendbarkeit von
Magnetonbdndern

Leider ist die Unterscheidungsméglichkeit zwischen
den im Handel befindlichen Magnetbandsorten,
insbesondere dlterer Herstellungszeilen, ohne ge-
wisse Erfahrung nicht einwandfrei gegeben. Die
groBeren Firmen gehen jedoch stirker dazu iber,
den Bandtyp durch einen entsprechenden {ort-
laufenden Aufdrudk zu kennzeichnen. Trotzdem
hier versucht wurde, die Daten der Magnetbander
in Tabellenform aufzunehmen, so sei doch darauf

hingewiesen, dafl einwandfreie Bezugswerte bazw.,

MeBverfahren noch nicht bestehen und man weit-
gehend auf Normbdnder angewiesen ist. lmmerhin
dirften aber die MeDBmethoden bei den in Frage
kommenden Firmen, die uns diese Unterlagen zur
Verfiigung stelllten (BASF und Genoton) und den

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951

bei 10 KHz. Bandgeschwindigkeit 76 cm/sec

Rundiunkgesellschaften schon so aufeinander ab-
gestimmt sein, daf ein Vergleich der Banddaten
praktisch durchaus angéngqig ist.

Die aafgefiihrten Bandtypen wird man im ein-
zelnen zwedimdBig etwa fir folgende Verwen-
dungen einsetzen: Wahrend das Einschichtband
L-Extra fir 76 cm Bandgeschwindigkeit grofe
Fehlerfreiheit und GleichmadBigkeit aufweist, dient
LGN als Zweischichtband ebenfalls fiir 76 cm/fsec
oft als Normalband, Gegenuber diesen Ausfiihrun-
gen besitzt das LGH-Band eine bessere Hohen-
empfindlichkeit, die es fiir langsamer laufende
Gerdte mit 38 bzw. 19 cm/sec und geringer ge-
eignel sein laBt, Far ausygesprochene Sprech- und
Diktierzwedke ist schlieBlich das billigere LGD
Zweischichtband zweckmdBig, das auch fir Musik-
aufnahmen 2. Qualitat ausreicht, Bei den Genoton-
Bandern ist der Typ E etwa als normal fiir
76 cm/sec anzusehen, wihrend die beiden anderen
Bandsorten fir geringere Gesthwindigkeiten vor-
zuziehen sind, Man wird das EN-Band etwa Hir
Gerale mit 38 cm/sec verwenden, wihrend das
ENA-Band eine noch gréBere Hohenempfindlich-
keit besitzt, so daB es 2z B. fiir 'Gerdte mit
19 em/sec qut brauchbar ist,

Verldngerung der Réhren-Rabattkarten

Teletunken hat die Giiltigkeit der am 31. 7. 1951
ablaufenden Roéhren-Rabattkarten um ein weileres
Jahr, also bis zum 31. 7. 1952, verldngert,

AEG-Haus in Frankfurt

Die AEG errichtete in Frankfurt/Main ein neues
Verwaltungsgebaude, in dem alle bisher in den
Westzonen gelegenen Verwaltungsstellen ver-
einigt werden. Der Sitz der Hauptverwallung der
Firma bleibt jedoch mach wie vor Berlin.

Drehkondensator von Eltra

Die Firma Eltra OHG., Schalkau/Thir,, leqgt Wert
auf den Hinweis, daB der in der FUNK-TECHNIK
Nr. 7, 5. 177, veriéffentlichte Drehkondensalor, der
zwar auf dem Stand der Firma Niemann gezeigt
wurde, von ihr hergestellt wird.

SABA liefert auch Kiihlschrinke

Seit geraumer Zeit stellt SABA Haushaltskihl-
schréinke nach dem kontinuierlichen Absorptions-
prinzip mit 53 1 Nutzinhalt her. Der vollkommen
automatisch arbeitende Kuhlschrank ist fur 110
und 220 V umschaltbar und hat einen Strom-
verbrauch von etwa 2 kWh in 24 Stunden., Die
Auflenmafe sind: 50 c¢m breit, 50 cm tief, 86 cm
hoch,

Skalenmarkierung
Unter dem Namen ,Skalamod® wird von
H. v. Wrese, Berlin-Charlottenburg 2, Fasanen-

straBe 15 (Muster gegen Riudkporto) ein Hilfsmittel
in Blattform aul den Markt gebracht, mit dem
man die Einstellung bevorzugt emplangener
Sender auf der Skala markieren kann, so dab
deren Auffindung leicht gemacht ist., Kleine mit
cinem Buchstaben versehene Quadrate werden
ausgeschnitten und aufgeklebt.

Franz J. Baum
beging seinen 50. Geburtstag

Seinen 50. Geburistag beging am 24. Juni Franz
J. Baum, der vor mehr als einem Jahr die Ge-
schaftsfithrung der damals qegrindeten PHILIPS
Ton Gesellschait mbH., Hamburg-Stellingen, iiber-
nommen hat,

Franz Baum kann auf eine [fast dreiSigjdhrige
Arbeit [iir die Schallplatte zuridkblicken und ge-
hart zu den bekanntesten Personlichkeiten der
Branche. In seiner Arbeit als Leiter der PHILIPS
Ton Gesellschaft mbH. zeigt er viel Verstindais
fir die Sorgen der Kiinstler und ist bei ihnen
sehr beliebl. Sein besonderes Interesse gilt der
Forderung des Kinstlernachwuchses, Vor etwa
Jahresfrist kamen die ersten PHILIPS-Schallplatten
aul den Markt, die heute jeder Schallplatten-
freund kennt,

Die PHILIPS Ton Gesellschait mbH., die bisher
ihren Sitz in Hamburg-Stellingen hatte, zog Ende
Juni in das Levanlehaus in der Hamburger Innen-
stadt, in der auch andere PHILIPS-Unternehmun-
gen untergebracht sind.

Neue Decca- und Telefunken-Plaiten

In der 3. Folge der musikalischen Kostbarkeilen
der Decca-Platten fallen besonders die Aufnohmen
der _Scheherazade® wvon Nikolai Rimsky-Korssa-
kow (K 23 151/56) und des Balletls ,Der Zauber-
laden” von Rossini-Respighi (K 23 123/26) auf. Sie
werden von Ernest Ansermet dirigiert, Die
~Scheherazade® spiell L'Orcheslre de la Societod
des Concerts du Conservaloire de Paris, wahrend
der ,Zauberladen® wvon dem Londoner Sinfonie-
orchester wiedergegeben wird, Beide Werke be-
zaubern durch ihre reiche Sinfonik. Charles Miinch
dirigiert Serge Prokofieffs ,Klassische Sinfonie”
in. D-dur, op. 25, 1. bis 4. Satz, die ihrer Form
nach aus der Mozartzeit stammen koénnte, L'Or-
chestre de la Société des Concerts du Conserva-
teire de Paris meisterlt mit klanglicher Wendig-

keit die beiden solistischen Pole des Werkes
(X 53 067/68).

Telefunken bringt Meisterschépfungen aus der
Oper und dem Konzertsaal, Aus der reichen

Fulle des Programms seien herausgehoben Verdis
Quvertiire 1. u. 2. Teil zu ,Die Macht des Schick-
sals* (E 3875) und Szene und Duett aus der Oper
.Don Carlos®. Es singen Alois Pernerstorfer und
Alexander Welitsch. Clemens KrauB dirigiert die
Wiener Sinfoniker (E 3874), sie bringem Johann
StrauB’ ,O schéner Mai", Walzer aus der QOperette
«Prinz Methusalem®, zu Gehor.

Zum Tanz spielen die Tanzorchester Adalbert
Lutter, Horst Winter und das Telefunken-Tanz-
orchester Max Greger. Der bekannte und beliebte
Filmschauspieler Rudolf Pradc ist mit einer Origi-
nalaufnahme aus dem Realfilm ,Engel im Abend-
kleid* auf A 11 129 zu héren,

Die Telefunken Capitol-Platten bringen aus-
léndische Tanzrhythmen, Es sei vor allem auf
den Meister der Posaune Pee Wee Hunt auf-
merksam gemacht (C 80 113).
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Frequenzvergleich durch Lissajous-Figuren

Lissajous - Figuren mit gerader Zeitlinie

Legt man an die beiden Ablenkplatten-
paare einer Elektronenstrahlrohre wedh-
selseitig die beiden Spannungen, deren
Frequenzverhdltnis bestimmt werden soll,
dann beschreibt der Leuchtfleck unter
ihrem Einflul Kurvenbilder, die nach
ithrem Entdedker ,Lissajous”-Figuren ge-
nannt werden?),

ij. l?’*lﬂ‘er.-;h:rrker \

—o iy

Abb. 1. Schaltung zum Frequenzvergleich durdh
Lissajous-Figuren

Abb. 2. Mehrfachaufnahme bei Frequenzgleichheit
aber bestimmten Phasenunterschieden. Phasendiffe-
renz der Teilbilder: 159, 450 90° 1059 ynd 135°

Wie die Prinzipschaltung in Abb. 1 zeigt,
ist die Schaltung hierbei duBerst einfach.

Sind beide Frequenzen gleich, dann er-

halt man eine einfache Figur — ohne
Kreuzungen — wie diese schon bei der
Beschreibung der Phasenmessung mit

Ellipsenbildern an Hand der Abbildun-
gen 15 in FUNK-TECHNIK Bd.6 (1950,
Heft 2, S.46) und Abb. 17 in Heft 3, S. 70
gezeigt wurden. Es entstehen dann Ellip-
sen mit verschiedener Neigung und
Offnung (je nach dem Spannungsver-
hdltnis und dem Phasenunterschied). Die
analytische Auswertung derartiger Figu-
ren ist schon an anderer Stelle durchge-
fihrt worden, so daB der interessierte
Leser auf diese Veroffentlichungen hin-
gewiesen werden kann [1] [2].

Bei kleinen Frequenzunterschieden durch-
lauft das Oszillogramm alle Bilder fiir
die Phasenlagen zwischen 0° und 360 °
in einer bestimmten Zeit.

Zum besseren Verstandnis bringen wir in
Abb.2 die Mehrfachaufnahme wvon den
Oszillogrammen bei den Phasenunter-
schieden: 157, 45°, 90 °, 105° und 135 °
1) Das Schirmbild stellt — auch hier wie immer in
der Oszillografie mit derartigen Ablenksystemen —
die Ortskurve des Endpunktes der Summe

von beiden Spannungsvektoren an den Ablenk-
platten dar.

fur den Fall, daB die Ablenkungen in
beiden Richtungen gleich groBl waren.

Die Frequenzdifferenz Af kann dabei
{(bei kleinen Frequenzunterschieden) durch
Abstoppen der Zeit bestimmt werden,
innerhalb der die Phase 360° (eine
Periode) durchlduft.

Der Kehrwert dieser Zeit T (in Sekunden)
ist dann unmittelbar dieser Frequenz-
differenz gleich,

1
Afgram—r o & & (9)

i

Es dirfte ohne weiteres verstindlich sein,
daBl auf diese Weise sehr kleine Frequenz-
unterschiede (kleine Brudhteile eines Hz)
genau feststellbar sind.

Ist das Frequenzverhdltnis ein ganzzahlig
Vielfaches, dann entstehen die bekannten
Lissajous-Figuren mit gekreuzten Schlei-
fen, die — abhdngig von der Ausgangs-
phase der beiden Spannungen -— eben-
falls mannigfaltige Formen durchlaufen
konnen,

In Abb.3 wird durch Zusammenstellung
der zugehérigen Original-Oszillogramme
gezeigt, wie sich bei dem Frequenzver-
hdaltnis 2:1 in den einzelnen Phasen-
lagen®) der Spannung an den MeBplatten
(hohere Frequenz!) verschiedene Schirm-
bilder ergeben.

Man erkennt, daB es bestimmte Bilder
gibt, die sich wiederholen, die also
mehrdeutig sind, So enisteht die
Figur flir den Phasenunterschied ¢ = 0°
auch bei ¢ = 180 °, die von ¢ = 45° auch
bei 135° u.s.f.

Das Oszillogramm fiir 90°, das sich bei
180" wumgekehrt wiederholt und bei
Dedcung der Kurven auch bei héheren,
geradzahligen Frequenzverhdltnissen in
entsprechend gewandelter Form erscheint,

ist mit der ,Tschebyscheff-Funktion®
identisch.

(Siehe: R.Feldtkeller ,Einfiihrung in die
Theorie der Rundfunk-Siebschaltungen®.
Verlag S. Hirzel, Leipzig. 3. Auflage 1945
S5.54 ...61 Abb.294a, b, ¢, d und Abb. 31)
Auch hierbei kann man jedoch durch
Hellsteuerung mit der Bezugsspannung

°) Die Bezeichnung ,Phasenlage” bezieht sich hier-
bei auf die Ausgangsphase der Spannung mit der
héheren Frequenz. Ein Phasenunterschied von
360 ° bedeutet dabei also eine Periode der Span-
nung mit der héheren Frequenz!

Abb. 3.

Entstehung der lissajous-Figuren beim
Frequenzverhdlinis 2:1 bei verschiedener Ausgangs-
phase der hoheren Frequenz. Zwischen 07 und 2250
sind die Oszillogramme in Phasen-Abstufungen zu
459 zusammengestellt. Die Richtung der Leuchtfleck-
bewegung vom Ausgangspunkt deutet der Pfeil an

....<___

Abb. 4. Nichtlineare Hellsteverung zur Kennzeich-
nung mehrdeutiger Bilder. o) 09, b) 180¢

Abb. 5. lissajous-Figuren fir das Frequenzverhdlinis 3 : 1 bei verschiedenen Ausgangsphasen
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cindeutige Bilder erhalten, wie dies fiir
die Phasenmessung in Abb. 17 in Heft 3
(1951), S, 70 gezeigt wurde.

Auch durch Hellsteuerung mit einer un-
symmetrisch  verlaufenden  Spannung
hoherer Frequenz kann man das gleiche
erreichen,

in einfachster Weise kann hierzu die
sagezahnformig verlaufende Spannung im
Zeitspannungsgerat eines zweiten Oszillo-
grafen dienen,

In den Abbildungen 4a und b erkennt
man in Oszillogrammen bei dem Fre-
guenzverhdltnis 2:1 bei den Phasen-
unterschieden 0° und 180° die Wirkung
einer derartigen Hellsteuerung. Es firitt
nun eine Keilformige Aufhellung ein,
deren Richtung — bei Kenntnis der Bilder
fiir den Phasenunterschied von 0° — die

anderen Phasenlagen eindeutig unter-
scheiden labt.

Verstandlicherweise durchlaufen die
Oszillogramme auch bei hoheren Fre-
quenzverhaltnissen den verschiedenen

Phasenunterschieden entsprechende Bil-
der. In Abb. 5 sind als Beispiel die Oszillo-
gramme fur das Frequenzverhaltnis 3:1
bei Phasenabstufungen zu 45° {ber eine
ganze Periode zusammengestellt.

Die genaue analytische Auswertung der-

Abb. 7.

Oszillogramms entsprechend dem

Abb. 8. Lissajous-Figuren fir Frequenzverhdltnisse — |

Abb. 9. Auszdhlen der Lissajous-Figuren; a) 3:1, b) 3:2

artiger Figuren wurde auch schen an
anderer Stelle durchgefiihrt, so dall hier-
auf verwiesen werden kann [2] [3].

Eine Ubersicht {iber Lissajous-Figuren der
Frequenzverhaltnisse: 1, 2, 3, 5 und 10
gibt Abb.®.

Um die Oszillogramme gut auswerten zu
konnen, denkt man sich um diese eine
umhiiliende Figur gezogen, deren Kanlen
das Schirmbild tangieren. Die Anzahl der
Bertuhrungspunkie der anliegenden
Kanten gibt unmittelbar die Verhaltnis-
zahl der in dieser Richtung ablenkenden

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951

Abb. 6. Schirmbilder bei ganzzahligen Frequenzverhalt-
nissen: 1:1, 2:1, 3:1, 5:1 und 10:1

Wahl des ginstigsten Seitenverhdltnisses
Frequenzverhaltnis,
a) ungunstig, b) richtig. Frequenzverhdltnis 5 : 2

Frequenz an. In Abb.9a war zum Beil-
spiel das Verhdltnis der in der Y-Rich-
tung ablenkenden Spannung zu der Fre-
quenz an den X-Platten 3:1.

Aber audh ungeradzahlige Frequenzver-
hdltnisse, die rationalen”) Brichen ent-
sprechen, konnen mit Lissajous-Figuren
bestimmt werden.,

In Abb.9b und ¢ sind derartige Schirm-
bilder fiir das Frequenzverhaltnis 3/2 fur
zwei verschiedene Phasenlagen darge-
stellt,

Fir Abbildung 10 wurden noch einige
Bilder ungeradzahliger Frequenzverhalt-
nisse herausgegriffen. Die Teilbilder a, b,
¢ und d geben Figuren mit offenen
Schleifen fir die Frequenzverhaltnisse
5/2, 8/3, 10/3 und 7/2 wieder. Die Bilder
e und f zeigen hingegen Lissajous-Figu-
ren fir die gleichen Frequenzverhadltnisse
wie a und b jedoch in Augenblicken, wo
eine gewisse Deckung der Kurven-
zige eintrat, In solchen Fallen sind des-
halb zur Auszahlung die Beruhrungs-
punkte der Schleifen (A) mit den Fi-
guren - Tangenten doppelt und die
Beruhrungspunkte von Anfang und Ende
(B) dieser Figuren einfach zu zdhlen,
um sie richtig auszuwerten,

des

Die Schirmbilder der Abb, 2, 3, 4, 5 und 6
entsprechen einem Quadrat als ,Um-
hiillende”.

Die weiteren Bilder wurden, dem Fre-
quenzverhdltnis entsprechend, in rechi-
eckiger Form dargestellt. Hierbei ergibt
sich eine bessere Auswertungsmoglich-
keit wie durch Vergleich der beiden
Bilder in Abb.7 hervorgeht.

3] Ein rationaler Bruch ist bekanntlich der Quotient
zweier ganzer Zahlen zum Beispiel: 3[a, /4
u, s. [.; nicht rational ware zum Beispiel 3, 4
USW,

Abb. 10, Schirmbilder bei ungeradzahligen Fre-

quenzverhdltnissen (f, firf _ — 50Hz). a) %f2-- 2V

f =128 Hz; b) Ys= 2% £, =133%s Hz; c} ¥ =

3 Ha- fx = 16631 Hz; d) 7/« = 31/2; 175 Hz:

e) wieb) "/s; andere Phasenlage; f) wie a) /2; andere
Phasenlage

Bei allen hisher besprochenen Oszillo-
grammen war 1n der Y-Ablenkung die
Frequenz hoher als in der X-Richtung.
Ist das Frequenzverhdaltnis aber umge-
kehrt, dann erhdalt man Figuren, die im
Verlauf den besprochenen wohl gleichen,
die jedoch um 90° gedreht sind,

In Abb.8 ist eine Oszillogrammreihe fir
die Frequenzverhaltnisse '/, 1/3, /5 und
'/10 wiedergegehben.

Literaturhinwelise:

{1] H. BRarkhausen _Einfahrung in die Schwin-
gunygslehre® Verlag Hirzel [ Leipzig 1940 Sei-
ten 53 . 99 [Zusammensetzung sinusiormiger
Schwingungen)

i2] W. Moller .Die Braunsche Rohre® J. Schneider-
Verlag Berlin-Tempelhof IV, Aullage 1949
Seiten 176 ... 194

[3] H. Kanberg ,Die Breite des Mitnahmebereichs
bei  der Steuerung eines  selhsterregten
Rohrengenerators durch ganze Viellache seiner
Eigenfrequenz® FUNK UND TON Nr. 9/1949
5. 497 ... 505 (mit zahlreichen Beispielen zurt
analytischen Bestimmung der Lissajous-Figuren]j

(Wird fortgesetzt)

Beim Arbeiten mit Elekironenstrahl-
Oszillogralten ist stetls zu beachten:

1. Um das Einbrennen des Schirmes zu
vermeiden, ist auch in kurzen Melipausen
die Helligkeit zurickzudrehen,

2. Wesentlich fiir das Arbeiten mit dem
Oszillografen ist ein hinreichend linearer
Anstieq der Kippspannung, Ist der An-
stieg stark gekrimmt, ergeben sich falsche
Kurvenbilder.

3. Oszillografen und zu untersuchendes
Gerdt sollen an einem gemeinsamen Erd-
punkt geerdel sein.

4. Scharfe und Fledkhelligkeit richtig ein-
stellen. Unnotig groBe Helligkeit fuhrt
zu baldigem Nachlassen der Bildscharfe.

5. Senkrechle und waagerechte Ablenk-
spannungen sollen in einem vernunftigen
Verhdltnis zueinander stehen. Zu grofie
waagerechte Amplitude erschwert die
Bildausdeutung.

6. Es sollen hodhstens 3 Kurvenziige auf
dem Leuchtschirm erscheinen, Nach die-
sem Gesichtspunkt sind waagerechte Am-
plitude und Kippfrequenz auszuwahlen.

W, Tae.
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Dr. H. FEIGS

Ein neuartiger Verstirker

mit galvanischer Kopplung

Die galvanische Kopplung zwischen zwei
Verstarkerstufen ist mit Recht nicht sehr
beliebt, weil man dafiir sehr hohe Span-
nungen bendétigt und weil der Verstdrker
instabil arbeitet sowie starken Schwan-
kungen unterworfen ist; sie ist aber bei
Gleichstromverstdarkern fiur MeBzwedke
und Oszillografen nur schwer zu um-
gehen. Durch eine besondere Schaltmaf-
nahme lassen sich jedoch nicht nur die
erwdhnten Nachteile der galvanischen

+ 350 Vel
ljﬁm
T 15 Vall
Verstarkuna,. 35 Vo

1000 X

18 Vo[t

a’ b 350Vall
D
b’? 025 {ll Ry Ver-
Mz -y braucher
Verstdrkung: J _199Volt End-

.
Kopplung vermeiden, sondern sogar
gegenuber dem RC-gekoppelten Ver-

starker gewisse Vorteile erzielen, so dabB
ein derartiger Verstarker nicht nur fir
die Verstdrkung von Gleichspannungen
sehr giinstig ist, sondern auch in manchen
Fallen als Tonfrequenzverstirker dem
RC-gekoppelten Verstdarker vorzuziehen
sein wird. Diese Vorzige bestehen in
einem vereinfachten und billigeren Auf-
bau, wverminderter Anfalligkeit gegen
Schwankungen der Betriebsspannungen,
geringerer Anodenverlustleistung und
Erwdrmung des Gerdtes und schlieBlich
in einer wesentlich héheren Verstarkung.
Vor allem die hoéhere WVerstirkung ist
sehr angenehm, weil dadurch eine stéar-
kere Gegenkopplung erméglicht und der
Verstarker sehr stabil und weitgehend
unabhdngig wvon Netz- und anderen
Schwankungen wird. Der neue Verstarker
beruht auf der Erkenntnis, daB sich die
Verstarkungsziffer einer Pentode um ein
Vielfaches erhoht, wenn man den Anoden-
widerstand etwa zehnmal so groB wie
iblich macht, die Schirmgitterspannung
aber auf weniger als ein Zehntel der
Anodenspeisespannung herabsetzt. Es
flieBt dann nur ein Anodenstrom von

350

wenigen Mikroampere, und man be-
zeichnet aus diesem Grunde die Schaltung
auch als stromarme Réhre (starved tube).
Infolge der Stromverarmung sinkt die
Steilheit der Rohre, wahrend der Innen-
widerstand zunimmt, Fiir die Verstdr-
kungsziffer als Produkt aus Steilheit und
Innenwiderstand ergibt sich aber bei
richtiger Dimensionierung eine beacht-
liche Zunahme. So zeigt die Pentode
65J7 unter normalen Betriebsbedin-
gungen eine 350fache Verstarkung, als
stromarme Rohre aber eine 1000fache
Verstarkung, wenn als Anodenspeise-
spannung 350 Volt zur Verfligung stehen.
Bei noch héherer Anodenspannung konn-
ten sogar Verstarkungsziffern bis zu 2500
gemessen werden,

In Abb.1 ist die Grundschaltung des
galvanisch gekoppelten Verstarkers mit
stromarmer Pentode gezeichnet und einem
ublichen RC-gekoppelten Verstarker mit
den gleichen Roéhrentypen gegeniiber-
gestellt. AufschluBireich sind die an den
verschiedenen Punkten der Schaltung
herrschenden Spannungen, die in Abb. 1
eingetragen sind. An der Anode der
stromarmen Rohre, die unmittelbar mit

o’

Abb, 1, Galvanisch ge-
koppelter Yerstarker mit
strnmurmarﬂﬁhra{u)kund
der normale RC-gekop-
pelte Yerstarker mit den
gleichen R&hrentypen(b)

dem Steuergitter der nachsten Stufe ver-
bunden ist, liegen lediglich 35 Volt, was
fGr die galvanische Kopplung besonders
wichtig ist, wahrend die Schirmgitter-
spannung nur 18 Volt betrdgt. Ein wich-
tiges Merkmal der neuen Verstdrker-
schaltung ist die Abnahme der Schirm-
gitterspannung von einem Abgriff des
Katodenwiderstandes R, + R, der nach-
folgenden Réhre. Es entsteht so eine Art
Gegenkopplung, welche die Wirkung von
Schwankungen der Betriebsspannung aus-
gleicht. Steigt diese an, so nimmt der
Anodenstrom der zweilen Rdhre und
damit auch zwangsldufig die Schirmgitter-
spannung der ersten, stromarmen Rgéhre
zu, Dadurch wird der Anodenstrom der
ersten Rohre gréBer, die Spannung an
der Anode sinkt ab und gleichzeitig auch
die Spannung am Steuergitter der zweiten
Rohre um denselben Betrag. Diese Art

der Stabilisierung hat sich als sehr wirk-
sam erwiesen,

Bei dem Vergleich der beiden Schaltun-
gen in Abb. 1 fallt auch auf, daB fir den
neuen Verstdarker weniger Einzelteile be-
notigt werden. Wadahrend in dem RC-
gekoppelten Verstdrker sechs Wider-
stande und vier Kondensatoren vor-

handen sind, gentligen in dem galvanisd , .
gekoppelten Verstarker vier Widersténd&._‘_

und ein Kondensator. Da der Schirm-
gitterstrom der stromarmen Roéhre auller-
ordentlich gering ist, bleibt die an dem
Spannungsteiler R, — R, abgegriffene
Schirmgitterspannung vom Schirmgitter-
strom unabhédngig, und ein besonderer
Uberbrickungskondensator ist iberfliissig.
AuBerdem ist bei der stromarmen Rohre
eine negative Vorspannung des Steuer-
gitters nicht unbedingt erforderlich, so

250
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Abb. 3. Gleichspannungs-Milliveltmeter mit galvanisch gekoppelter stromarmer Pentode
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daB der Katodenwiderstand mit Uber-
briickungskondensator fortfallen kann.
Das negative Kontaktpotential des Steuer-
gitters gegeniiber der Katode ist namlich
bei der stromarmen Rohre besonders
groB und reicht hier vollkommen aus,
weil ja wegen der hohen Verstiarkung
sowieso nur kleine Eingangsspannungen
in Frage kommen. Der Unterschied in der

gewiesen, Urspriinglich wurde das Volt-
meter nur mit RC-gekoppelten Stufen
hergestellt; erst kiirzlich wurde es durch
die Schaltung mit galvanisch gekoppelter
stromarmer Stufe ersetzt. Dadurch konnte
die Zahl der Réhren von sieben auf vier,
die Zahl der Kondensatoren um 40%¢ re-
duziert werden. Die Leistungsaufnahme
des Gerdtes aus dem Netz verringerie

s T 3355.
I#ﬂ'uF (e
Lauf-
sprecher
177 P7
Netz-
gleich-
richter
30
k2
= Ruckkapplungs- Loutstarke- [} 75042
= spule 2Wdg. regeluttg A" §
Abb. 4. Einfacher Rund- 5"#“; :]: "5V
funkempfdnger mit gal- ! 40uF
vanisch gekoppelter
stromarmer Pentode I’_‘
in der ersten NF-Stufe _r_ ’ —
#\rbeitsweise der normal geschalteten sich so sehr, daB die Liftungslocher im

&¥hd der stromarmen Pentode geht am
iibersichtlichsien aus den beiden Kenn-
linien in Abb. 2 hervor, die die Beziehung
zwischen der Spannung am Steuergitter
und an der Anode wiedergeben. Bei der
normal geschalteten Rohre liegt der line-
are Arbeitsbereich etwa in der Mitte der
nahezu symmetrischen Kennlinie; bei der
stromarmen Roéhre hat die Kennlinie ihre
Gestalt in typischer Weise verdndert und
der lineare Arbeitsbereich ist nach unten
geriickt und steiler geworden,

Bei dem ungewd&hnlich groBen Anoden-
widerstand der stromarmen Réhre macht
sich naturgemdB die Rohrenkapazitat in
einer Beeintrachtigung des Frequenz-
ganges sehr bemerkbar. Der neue Ver-
starker ist deshalb in erster Linie [ir
Gleichspannungen und niedrige Frequen-
zen geeignet, Bei einer Anodenspeise-
spannung von 350 Volt und einem Ano-
denwiderstand wvon 16 Megohm Kkann
man mit 1000facher Verstarkung und
einer oberen Frequenzgrenze von 1000 Hz
‘zmdmen_ Durch Herabsetzung der Span-
— ~Sfung auf 100 ... 130 Volt und des Anoden-
widerstandes auf 3..5 Megohm kommt
man jedoch bis auf 5000 .. 8000 Hz.
Durch starke Gegenkopplung kann man
den Frequenzbereich noch erweitern. Die
Gegenkopplung lafit sich ja bei dem
galvanisch gekoppelten Verstarker viel
weiter treiben als bei dem RC-gekoppel-
ten Verstirker, da bei der galvanischen
Kopplung die sonst durch die Kopplungs-
elemente verursachte Phasendrehung fast
vollkommen aucbleibt, Daher tritt die
Gefahr der Selbsterregung kaum auf, die
bei stiarkerer Gegenkopplung immer be-
steht, wenn die Gegenkopplungsspannung
nicht genau gegenphasig zur Eingangs-
spannung ist. Bei dem neuen Verstdrker
sind daher auch Gegenkopplungen von
5000:1 ohne Selbsterrequng moglich,
wiahrend die Gegenkopplung beim RC-
gekoppelten Verstiarker kaum tber 10 :1
hinausgehen darf.

Die beschriebene Verstarkerschaltung
wird bereits in marktgangigen amerika-
nischen Geriten erfolgreich angewandt.
Als Beispiel sei auf das in Abb. 3 schal-
tungsmdfBig dargestellte Gleichstrom-
Millivoltmeter der Firma ,Millivac” hin-
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Gehaduse fortfallen konnten. Die erste,
stromarme Stufe hat eine 1000fache, die
zweite, RC-gekoppelte Stufe 200fache
Verstarkung. Die Gegenkopplung betragt
im empfindlichsten MefBbereich 100:1, in
den ubrigen MeBbereichen 1000 :1. Als
Folge dieser starken Gegenkopplung an-
dert sich der Skalenwert des MeBinstru-
mentes nur um 190 bei einer Sdhwan-
kung der Netzspannung um 20 “/o, das
Voltmeter arbeitet also trotz der galva-

Dr. Ing. F. STEJSKAL

nischen Kopplung auBerordentlich stabil.
SchlieBlich sei noch in Abb. 4 die Schal-
tung ecines einfachen Zweikreis-Drei-
rohren-Rundfunkempfangers gezeigt, 1in
dem die erste NF-Stufe als stromarme
Rohre galvanisch mit der Endrohre ge-
koppelt ist. Trotz der auffallend ein-
fachen Schaltung erreicht der Empfanger
praktisch die Leistung eines Funfrohren-
gerdtes, da der HF-Gleichrichter fur die
volle Aussteuerung der Endrohre nur
eine Spannung von ungefdahr 10 Millivoll
an die stromarme Rohre zu lielern
hraucht, also nur rund ein Zehntel der
sonst erforderlichen HF-Spannung. Daher
geniigt hier auch eine einzige sehr steile
HF-Vorrohre; der Eingang der HF-Rohre
ist aperiodisch, beide Abstimmkreise
licgen ausgangsscitig. Kreuzmodulation
durch starke Ortssender ist trotz des
aperiodischen Eingangs nicht zu befiirch-
ten, da die HF-Spannung am Steuergitier
im Durchschnitt auch nur hochstens ein
Zehntel der sonst iiblichen Spannung be-
tragen soll. Die Amplituden reichen des-
halb selbst bei starken Ortssendern nicht
mehr zur Kreuzmodulation aus. Jeden-
falls laBt sich durch diese Art der Schal-
tung und durch den Fortfall der ma-
gnetischen Kopplung zwischen Gitter- und
Anodenkreis der HF-Réhre eine sehr
hohe Selektivitdt und die ansehnliche
Verstarkung von 250 in der LHF-Stufe
erzielen. Gerade dieses letztere Beispiel
zeigl recht eindringlich, wie sehr sich die
Verstarkerschaltungen durch eine galva-
nisch gekoppelte stromarme Rohre ver-
einfachen und verbilligen lassen,

Literatur:

W, K. Volkers: Direcl-Coupled

vation Circuils, Electronics, Band
Miirz 1951, Seile 126—-129.
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Lohnt sich eine gute Empfangsantenne?

Bei der groBen Empfindlichkeit der mei-
sten jetzigen Empfangsgerdte ist man
verleitet, auf den Bau einer Aulen-
antenne zu verzichten, da im allgemeinen
auch mit einer Behelfsantenne lautstarker
Empfang zu erzielen ist. Die Notwendig-
keit fiir den Bau einer guten Antenpe er-
gibt sich aber mit steigenden Ansprichen
an die Programmauswahl. Gerade bel
Verwendung eines hochwertigen Emp-
fangers sollte eine AuBenantenne benutzt
werden. Ohne gute Antenne haben Schal-
tungen fiir den automatischen Schwund-
ausgleich wenig Sinn,

Die Hohe der Empfangsspannung

Ein Sender von 1kW Nennleistung 1n
der Antenne erzeugt in r km Entfernung
eine Feldstarke von etwa

& = 1 V/m.

4 r
Die Urspannung (Leerlaufspannung) in
der Empfangsantenne erhalt man durch
Multiplikation der Empfangsfeldstarke
mit der effektiven Hohe der .Empfangs-
antenne hﬂf}ff
Uy, = € hyegy

Ein 1-kW-Sender erzeugt also in 50 km
Abstand Feldstirke €& = B

4 - 50
— 0,005 V/m = 5mV/m und ergibt da-

mit in einer sehr guten Hochantenne
mit hs. s = 5m eine Empfangsspannung

cine

U, =5mV/m-5m =25mV. Bei einem
100-kW-Sender ist die Empfangsspannung

V 100 =

Der Widerstand der Empfangsantenne be-
steht aus der Summe von Nutzwiderstand
R, der Empfangsanlage einschlieBlich der
Verlustwiderstinde in  Antenne und
Schwingkreisen und aus dem Strahlungs-
widerstand Rs der Empfangsantenne. Die
Strome in der Empfangsantenne erzeugen
namlich so wie bei einer Sendeantenne
eine Strahlung (Sekundérstrahlung). Der
Empfangsstrom ist daher
_ Uy _ €-hyy

R, + Rg R, + Rg
Die groBte” Empfangsleistung ergibt sich
bei Anpassung R, Rs. Bei Einkreis-
empfingern wird die Anpassung durch
Veranderung der Antennenkopplung er-
reicht. Bei Mehrkreisemptangern ver-
zichtet man auf diese Einstellbarkeil, um
den Gleichlauf nicht zu stéren. Bel Ver-
groBerung der Antennenhohe wachst so-
wohl die effektive Hohe h..p (Zdahler der
Formel) als auch der Strahlungswider-
stand R, (Nenner der Formel). Eine tber-
maBige VergrdoBerung der Antennenhohe
ist daher nicht von Nulzen.

Jeder senkrecht stehende Leitungsdrahdt,
der sich im Strahlungsfeld eines starken
Senders befindet, wirkt wie ein kleiner
Nebensender, auch wenn er auf den
Hauptsender nicht abgestimmt ist. Die so

10mal so grol,

3
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entstehende Sekundérstrahlung bewirkt
eine Verformung des vom Primdrsender
ausgehenden Feldes. So kommt es, dal}
Wohnbauten mit ihren Installations-
anlagen, Gas-, Heizungsrohren, Eisen-
betongertisten usw. den Empfang stark
beeinflussen. Das Sekunddrfeld eines di-
rekt geerdeten Seckundarstrahlers sinkt
erst im Abstand von 24 Wellenlangen
auf den Wert von 1% des Primir-
feldes ab.

Mit der Stdarke des ungestorten Feldes
kann man somit nur in freien Lagen
rechnen. Die nicht abgestimmten An-
tennen bebauter Gebiete verursachen ein
gegen das Hauptfeld phasenverschobenes,
schwdchendes Feld. Jp der Ndhe von
Wanden, Baumen, hinter Bergriicken usw.
~ ist der Empfang schlecht. Abb. 3 (links)
zeigt, daB erst im Abstand von etwa 30 m
von einer Hauswand die ungestorte Feld-
starke (100 “/0) anndhernd vorhanden ist.
In 10 m Abstand sind nur 60 "o, unmittel-
bar an der Wand ist {iberhaupt keine
Feldstarke nachzuweisen. Im Innern cines
Hauses ist der Empfang in den oberen
Stockwerken besser als unten (Abb. 3,
rechts).

Wenn man die Feldstirke einige Meter
liber Dachhéhe mit 100 %o annimmt, er-
halt man nach Messungen von Moebes in
Hausmitte durchschnittlich im

Dachboden . . . . 70..80%,
2. Stock 50 %,
1. Stock . . . . . 20 %o,
ErdgeschoB . . . . 5..10%y,
Keller . . . . . 3..5%

der ungestorten Feldstdrke. Bei der An-
lage von Antennen sucht man daher aus
dem schwachenden Feld wvon Dachern,
Baumen und Wanden herauszukommen.
Regel: Die Antenne soll hoch und frei
liegen!
Am Empfanger liegt nicht die volle, durch
das Feld erzeugte Urspannung U,; diese
Spannung wird vielmehr liber den Emp-
fangerwiderstand <ZE, die Antennen-
impedanz Za und den Erdungswider-
stand Re aufgeteilt (Abb. 2). Die Ein-
gangsspannung U des Empfangers ist
U==U, 2
Z¥. + Za ~+ RHe

Der Innenwiderstand Za der Antenne
kann 1m Mittelwellenbereich durch eine
Reihenschaltung wvon Kapazitit C =
250 pF, Selbstinduktion L = 20 ul{ und
Widerstand R = 50 {2 ndherungsweise
dargestellt werden. Im meistbenutzten
Frequenzbereich von 150 bis 1600 kHz
verhdlt sich die Antenne wie ein Kon-
densator mit einem Scheinwiderstand von
1000 bis 10000 . Die Eigenschwingung
dieser Normalantenne liegt bei etwa
2100 kHz, also oberhalb des Mittelwellen-
bereichs. Im Kurzwellenbereich wirkt
eine Antenne wie ein Wirkwiderstand
von etwa 400 £2,

Der Empfangerwiderstand Z [ ist eben-
falls frequenzabhdngig, kann aber nidhe-
rungsweilse als ein ohmscher Widerstand
von 2500 £ angesehen werden. Den
Erdungswiderstand Re braucht man bei
ordnungsmadBig ausgefuhrten Anlagen
nicht in Rechnung zu setzen. Wegen der
Frequenzabhangigkeit von Za ergibt sich
die Eingangsspannung U bei

150 kHz (Langwelle) U= 0,25-U,, bei
1500 kHz (Mittelwelle) Ux=0,9 -U,

Fiir Langwellenempfang bendtigt man da-
her bessere Antennen.

Der im allgemeinen kleine Erdungswider-
stand Re beeinflullit die Hohe der Emp-
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fangsspannung kaum. Wirkt aber eine
storspannung auf die Erdleitung ein,
dann gelangt bei grofierem Re auch ein
Teil der Storspannung Ust an die An-
tennenklemme A, und der Empfang wird
gestort.

Die Bezugshéhe der Antenne

Die Gite einer Antenne wird nach der
tHohe der erzielbaren Empfangsspannung
U beurteilt. Der Empfdangerwiderstand
wird mit Z§ = 2500 £ angenommen, um
vergleichbare Werte zu bekommen.

2500

[_}Zh.} W e . {E: ]] ~ @
L 25{]0 + Za I'H.H
Den Faktor hj, nennt man die Bezugs-
. | U
héhe der Antenne hy, =
&

100 - e i

I:-."_l,r'__,.., . | ’..,_-ll""'ll-..l._i

© Limmeranlennen, s

i f! |
B . — : et e
Lw— A Al - |
. | o MW
60 3 . i N
' d =MW
LW s .

404 ] ” 13 | |
Aussenantennen
aogeschirmte

P e L Hochantennen - —| ..
| |

|
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Abb. 1. Haufigkeitswerte der Bezugshéhe von An-

fennen (nach Moebes). LW Langwelle (190 kHz), MW

Mittelwelle (840 kHz). Punkt A: fir 80 Y/u der unter-

suchten innenantenne ist bei Langwelle dis Bazugs-
héhe kleiner als 70 ecm

Antennenimpedanz

la A Emptanger
| SR .+
| et i)
Spannung : :—
inder 2 | 7 |
Antenne : E : Y
L_ R = _: Ust
Re |
Erdungs- f:: e
widerstand ==

Abb. 2. Spannung am
Empfdnger

Abb. 3. Feldschwachung
durch Hauswdnde (nach
I{Iimkell. Elektromagne-
tische Feidstarke in Pro-
rentdesungestértenFel-
desinAbhdngigkeit vom
Hauswandabstand in m

Wenn die Stirke des ungesidrten Feldes
€ bekannt ist, so geniigt die Messung

der Empfangsspannung an einem Wider-.

stand von 2500 {2 zur eindeutigen Be-
stimmung der Bezugshéhe. Fiir Ver-
gleichsmessungen ist die Kenntnis von
€ iberhaupt nicht erforderlich.

Die Hochantenne ist die einzige Antennen-
bauform, deren aufnehmender Teil sich
vorwiegend im ungestorten Senderfeld
befindet. Die Abspannung mufl zu diesem
Zwedc 3 bis 6 m oberhalb der Gebidude
liegen. Die Antenne befindet sich dann
auch in den meisten Fillen auBerhalb des
Storfeldes der elektrischen Installation.

Horizontalantennen, zu denen z.B. die
L - Antennen gehéren, haben im allge-
meinen eine Bezugshohe hbhez == 1 bis 3 m
und eine Eigenkapazitit wvon 150 bis
250 pF. Eine besondere Richtwirkung ist
bei der iiblichen Ldnge des waagerechten
Teils fiir horizontal einfallende Strahlung

nicht vorhanden. Bei Kurzwellen ist eine
Richtwirkung fesistellbar, da hier Raum-
strahlung aufgenommen wird, In Stadt-
gebieten errichtet man vorwiegend Verti-
kalantennen, die wenig Platz bendtigen
und wegen des Fehlens einer waage-
rechten Abspannung nicht mit Leitungs-
strangen der Starkstrominstallation pa-
rallel laufen, so daB sie weniger Storun-
gen aufnehmen.

In Abb. 1 ist das Ergebnis von Messungen
an einer sehr groBen Anzahl von An-
tennen dargestellt. An der waagerechten
Achse ist die Bezugshohe aufgetragen,
senkrecht dariber die Prozentzahl von
Antennen, deren gemessene Bezugshdhe
kleiner als der zugehorige Wert der
waagerechten Skala ist., Punkt B auf der
untersten Linie besagt z. B., dali von allen
untersuchten Auflenantennen bei einer
Empfangsfrequenz von 840 kHz rd. 45 %/
eine Kleinere Bezugshohe als 2 m hatten.
Dachbodenantennen haben ecine Bezugs-
hohe von etwa 0,5m. Besonders Lang-
wellenempfang ist bei solchen Antennen
schlecht., Die Einwirkung von Storspan-
nungen 1ist grofii Unter den Behelfs-
antennen ist der Anschlull an eine Was-
serleitung die beste Losung, Beil Anschlull
an ein Starkstromnetz ist die Zwischen-

schaltung eines Schutzkondensators vor<es
250 bis 500 pF mit 1500 V Priifspannun g™

vorgeschrieben. Die Bezugshohe solcher
Antennen ist gering, z.B. fiir Zentral-
heizung als Antenne und Wasserleitung
als Erdung (nach Moebes):

Empfangsstelle Bezugshohe h
Keller . . . . . 0,05..0,06m
ErdgeschoB . . . 0,04m
1. Stock 0,07 ..0,19m
2, Stock 0,25...0,29m

Die fir Kraftwagenempfinger benutzten
Stabantennen haben eine Bezugshéhe hbes
~ 0,75 bis 1 m,

Die abgeschirmte Antenne

Der eigentliche Zweck ciner quten An-
die

tenne ist Bevorzugung der Nutz-

% Feldstdrke innen

N |- o
—Hauswand | |

RO — 1 = P ek - =

&0

40 |—

I _
25 m d 7 2 3 4

15 70

spannung gegenuber den Storeinfliissen,
Die Hochantenne, insbesondere mit ab-
geschirmter Zuleitung, verdient daher
den Vorzug vor der Innenantenne. Die

beste Hochantenne taugt aber nichts,
wenn der zur Niederfiihrung benutzte
Draht merkliche Stérspannungen auf-

nimmt. Die Abschirmung der Niederfiih-
rung hat aber nur Erfolg, wenn der auf-
nehmende Antennenteil aufierhalb des
Stornebels liegt.

Die Storempfindlichkeit einer Antenne
wird durch die Ubertragungsdampfung,
d. i. das Verhdltnis der Stérklemmen-
spannung zu der in Empfangsantennen
entstehenden Storspannung, bestimmt.
Nach Haufigkeitsmessungen nehmen 35%%
aller untersuchten Innenantennen mehr
als ein Zehntel der Stérklemmenspannung
auf. 90°%¢ aller Innenantennen fangen
mehr als ein Hundertstel der Stérklem-
menspannung ein,

FUNK-TECHNIK. Nr. 13/1951
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Die Storspannungen pflanzen sich langs
vorhandener Leitungen fort und strahlen
innerhalb eines kleinen Bereichs auch auf
die Antennenanlage. Man vergrobert die
Ubertragungsdampfung, indem man

1. durch Entstdrschaltungen an der Stor-
quelle den Storquellen das Eindringen
in die Leitung erschwert,

2. durch Einhaltung groBerer Abstande
bzw. durch Abschirmung zwischen An-
tenne und Installation die Einwirkung
der Leitungsstrahlung vermindert.

Haufigkeitsmessungen ergaben bei 50 %o
der abgeschirmten Antennen eine Bezugs-
héhe von etwas weniger als 1 m (Abb. 1).
Durch die Kapazitit des Abschirmkabels
{Co = 20 bis 30 pF/m) geht allerdings ein
. Teil der Urspannung der Antenne ver-
loren. Bei einer Antennenkapazitat C =
50 pF (durchschnittliche Vertikalantenne)

und 10 m Abschirmleitung ist z.B. die
Empfangsspannung

S0 UL SN | SN S S
C+ Gy 50 + 10- 30
(unabhingig von der Frequenz). Wenn
die Kabelkapazitat viel groBer als die
Antennenkapazitdat ist, so ist es besser,
das Abschirmkabel beiderseits durch
Ubertrager abzuschlieBen. Bei Anpassung
ist dann mit den obigen Kapazitats-

werten
. IIJ R e
2 / l.:u. 2 3{]0
AbschlieBend ist festzustellen, daB die

Vorteile einer guten Hochantenne den
Aufwand fiir deren Errichtung in den
meisten Fallen lohnen wird. Eine quie
Antenne ist und bleibt der beste Hoch-
frequenzverstarker.

ﬁ Werkstattwinke

Verzerrungen besonderer Art

Verzerrte Tonwiedergabe in Rundfunk-
ngréiten ist fiir den Reparaturtechniker
nung. Sie ist jedoch dann verhaltnis-
méaBig leicht zu beseitigen, wenn die Ver-
zerrung rein niederfrequenter Natur ist.
Treten die Verzerrungen hochirequenz-
seitig auf, so ist es oftmals gar nicht ein-
fach, die Ursache zu finden. In fast allen
Fillen sind Verzerrungen auf den falschen
Arbeitspunkt einer Rohre zuriidkzufuhren.
AuBer der Messung von Spannungen und
Stromen wird man den Katodenkombi-
nationen sowie den verschiedenen Gitter-
ankopplungskapazititen Aufmerksamkeit
schenken. Ein SchiuB in der Schwund-
regelleitung — und wenn er noch so ge-
ring ist — kann ebenfalls zu Verzerrungen
fiihren. Man priife darum stets den An-
kopplungskondensator zur Schwundregel-
diode (s. nebenstehende Skizze).

Cusneist eine recht unangenehme Erschel-

Treten die Verzerrungen nur bei stark
einfailenden Sendern auf, und lassen sie
sich bei Fernempfang nicht beobachten,
so kann man mit einiger Sicherheit auf
Differenzen bei den Schaltelementen der
Regelstrecke schlieBen. Einen in dieser
eziehung besonders schwierigen Fall

~.awonnte Verfasser erst durch wochenlange

Messungen und Beobaditungen meistern,
Der Fehler war damals so aufsehen-
erregend, daB der leitende Ingenieur der
betreffenden Radiofabrik sich vom Ver-
fasser die Ursache und die Beseitigung
der Verzerrung demonstrieren liell. Das
Gerat zeigte teilweise starke Verzerrun-
gen, besonders bei stark einfallenden
Sendern und natirlich auch beim Emp-
fang des Ortssenders. Es handelte sich
bei dem Gerdt um einen Siebenkreis-
Super mit Stahlrohrenbestuckung. Traten
die Verzerrungen auf, so breiteten sich
die Leuchtsektoren des Magischen Auges
so stark aus, daBl sie sich tlberlappten.
Bei StromstéBen jeder Art — z. B. durch
Messungen, durch Uberbriicken der Sieb-
und Ladekondensatoren usw. — konnte
man die Verzerrung zeitweise beseitigen.
Oftmals dauerte es mehrere Stunden, ja
sogar Tage, bis die Verzerrung wieder
auftrat. Die Symptome waren S0 Ver-
schieden, dafl man nicht ohne weiteres
auf einen Fehler in der Fadingautomatik
schlieBen konnte, Verfasser griff schlieB-
lich auf einen ,aperiodischen Verstdrker”
zuriick. Mit diesem gelang es dann, den

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951

Fehler einzukreisen. Es stellte sich her-
aus, daB die Verzerrung schon hinter der
ersten Hochfrequenzréhre, einer geregel-
ten EF 13, auftrat. Die Regelspannung
wurde bei diesem Gerdt uber die Gitter-
spule dem Gitter der ersten Robre zu-
gefithrt (Serienschaltung). Nachdem alle
Schaltungselemente der Regelstrecke sorg-
faltig gepriift waren, blieben also nur
noch die Gitterspule und der Abstimm-
kondensator ubrig. Eine Prifung der
Spule auf MasseschluB verlief ergebnis-
los. Also wurde der Drehkondensator
einer genauen Priifung unterzogen. Da-
bei stellte sich heraus, daB auf der Ober-
fliche der Calitachse des Abstimmaggre-
gates zeitweise Kriechstrome auftraten,
wodurch das Gitter der Regelrohre iber
einen gewissen Widerstand an Masse ge-
legt wurde und dadurch die Fading-
automatik auBer Betrieb setzte. Der
Ubergangswiderstand dieser Kriechstrome
schwankte zwischen 50 Ohm und etwa
25 MOhm. Eine griindliche Reinigung
der Stromiibergangsstellen mit Trichlor-
athylen und Abschmirgeln der Calitachse
beseitigten dann den Fehler. (Bei Schwin-

Kegelspannung

- i i

,.f"f
o

| m—

Regeldiode

Bei Verzerrungen ist vor allem auch der Ankopp-
lungskondensator zur Schwungregeldiode zu prifen

qungskreisen vor nicht geregelten Rohren
konnen derartige Kriechstrome zu starken
Dampfungen fiihrenl!)

Es sei hier noch erwahnt, dalli Ver-
zerrungen auch dann auftreten konnen,
wenn am Gitter der ersten Roéhre (nicht
geregelt!, z. B. Ein- und Zweikreiser) eine
zu hohe Amplitude auftritt, vor allem
heim Empfang des Ortssenders oder eines
sehr stark einfallenden Senders. Hier hat
ein Sperrkreis, der in die Antennenzufiih-
rung geschaltet wird, oftmals gute Dienste
getan. W. Findkh

Transformatoren
fiir abnormale Netz-Frequenzen

Uns erreichen hdufig Anfragen von Lesern,
die ein Wecdchselstrom-Rundfunkgerat an
einem Netz mit einer anderen als der Ub-
lichen Frequenz von 50 Hz betreiben wol-
len. (Beispiel: Das Bahn-Netz mit 16*/3 Hz.)
Da die bekannten Berechnungsunterlagen
fiir 50-Hz-Netztrafos fiir den Entwurl
eines dann notwendigen Spezialwandlers
nicht brauchbar sind, werden die folgen-
den Hinweise recht mitzlich sein.

Unter Zugrundelegung der ublichen In-
duktion im Eisen von 12000 GaulB und
einer Kupferbelastung von etwa 2,5 A/mm?*
ist der Eisenquerschnitt nach der Formel
zZu berechnen :

Q. =91 \/T (em?) | (1)

(N = Leistung in W, [ = Netzirequenz).

Fiir f = 5011z ergibt sich aus (1) die be-
kannte Form

Q. s0=13-}VN (emd, (la)
fur { = 16%/3 Hz dagegen
Q. 16 =223V N (em?) .  (1b)

Mit abnehmender Frequenz nimmt das
Eisengewicht zu.
Die je V erforderliche Windungszah] ist

unter Beriicksichtigung des Eisenfiill-
faktors von 0,9 nach
2100

n, = - Wdg/V 2

O ( g/Vv) (2)

zu berechnen (fiir f = 50 Hz ist n, == 42/Q,
fiir f = 16%/3 Hz aber n, = 126/Q).

Die fiir die einzelnen Widklungen not-
wendigen Windungszahlen ergeben sich
dann in bekannter Weise durch Multipli-
zieren von n_. mit den betreffenden Span-
nungen, wobei fiir die Primarwidklung
eine Abschlag von 5..10%0, fir die
Sekundarwicklung ein ebensogrofier Zu-
schlag zu machen ist.

Beispiel: Bei einer Frequenz von 16%/3 Hz
soll eine Leistung von 20 W von 220V
auf 350 V transformiert werden.

Nach (1 b) ist Q. 1623 = 223 l/ 20 =

10 cm2  Der Mantelschnitt M 102 (qua-
dratisch) mit 3,5 cm Stegbreite hat einen
Querschnitt Q = 3,52 = 12,2 cm*; unter
Bericksichtigung des Eisenfiillfaktors von
09 ist der effektive Querschnitt Q, =
12,2+-0,9 = 11 cm*, reicht also aus. Nach

. 2100
2)ist n, == . 2 __ = {0Wdg/V, so daf
DI = 192 16%h I soae

die Primarwicklung n,, = 220-10-—5 %0
= 2200 -—110 = 2090 Wdg., die Sekundar-
wicklung ng.,, = 350-10  5%0 = 3500
+ 175 = 3675 Wdg. erhdlt. Aus Leistung
und Spannung ergibt sich der Strom, und
zwar ist der Primdrstrom I; = 20/220 =
0,091 A, der Sekundarstrom I, = 20/350
= (,057 A. Die Drahtstarke bestimmt man

nach der Faustformel d = \fi , somit ist

| PR
dy = fﬁU.’.[-]-g.l = 0,2mm Cul, dy: ;’“0‘95-}-'
2 2

= 0,18 mm CuL,

Nach den einschlagigen Tabellen lassen
sich je cm? Widkelraumquerschnitt unter-
bringen: Von 0,2mm Cul = 1550 Wdg.,
von 0,18 mm Cul = 1900 Wdg. Somit
verlangt die Primdrwicklung 1 -2090/1550
= 135 cm*, die Sekundarwicklung
1-3675/18900 = 1,93 cm?, beide zusammen
3,28 cm* Wickelraumquerschnitt, die in
dem verfiigharen Fenster von rd. 5,5 cm®
bequem unterzubringen sind. W. Taeger

i
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BAUANLEITUNG DES

-LABORS\
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ROHRENVOLTMETER MIT GUTE

Der Rundfunkinstandsetzer — ebenso der
Amateur — kommt fiir die Uberprifung
von GQGerdten nicht ohne ein MeBinstru-
ment aus, das genau sein mub, dabei aber
fur die MebBstelle keine merkbare Be-
lastung darstellen darf.

Das hier als Bauvorschlag skizzierte Réhren-
voltmeter ist bis auf den Tastkopf mit

:-' ] o T R
- =l b )
y '«C}E' P

2 :
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el F [ pe AT ]
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R AT B = e
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e L e e AN I

Verdrahtungsansicht; Sicherungselement und Netz-
buchse sind ouf der rechten Seite untergebracht

allerem Material aufgebaut, wie es sich
sicher noch haufig in der Bastelkiste finden
dirfte. Das Prinzip des Gerdtes wurde vor
kurzem an anderer Stelle ausfiihrlich er-
lautert!), so daB im Folgenden einige Be-
merkungen zum Aufbau und zur Funktion
geniigen diirften. Im Gegensatz zu den
verschiedentlich hier gebrachten Bauanlei-
lungen von Roéhrenvoltmetern?), erfolgt
der Bereichwechsel bei diesem RVM nicht
durch Umschalten einiger Eingangsspan-
nungsteiler, sondern durch Vorwiderstande
am eigentlichen Anzeigeinstrument. Durch
die skizzierte Anordnung wird eine sehr
gute Nullstabilitit (Konstanz iiber ldngere
Zeitrdume) erreicht, die im empfindlichsten
Bereich besser als 2 %0 des Skalenvoll-
ausschlages ist. Auch der Nullfehler, der
sich bei vielen einfacheren Gerdten oft da-
durch bemerkbar macht, daB bei jedem

1} S. W. Amos, Simple Valve Voltmeter, Wireless
World, Dez, 1950, 5. 430,

?) Vgl. FUNK-TECHNIK. Bd. 4
Bd. & (1950), H. 7, 5. 214.

(1949), H. 9, S. 266;

Blick auf das Chassis des fertigen RShrenvoltmeters
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Bereichwechsel der Nullpunkt erneut ein-
gestellt werden mub, tritt hier nicht auf,
wenn der Nullpunkt nach der obligato-
rischen Einbrennzeil im empfindlichsten
Bereich richtig eingestellt wurde. Es ent-
halt vier MeBbereiche, die so gewdhlt sind,
daBb der Vollausschlag eines Bereiches
immer 209%0 des nidchsthéheren betrdagt.
Entsprechend der Diodengleichrichtung im
Tastkopf zeigt dieses RVM die gemessene

so daffi [ir das saubere Arbeiten dieser
Rohren eine Giltervorspannung von elwas
uber 100 V geniigt, wodurch auch im Netz-
teil nicht so hohe Spannungen erforderlich
sind. Eine Gitlervorspannung von etwa
130 V. wird durch die beiden wverhdltnis-
mabig groben Katodenwiderstande erzeugt
(Gegenkopplung), wobei auflerdem die
Anodengleichspannung mit einem Span-
nungsteiler als konslante Last so geteilt

1 63V
4 v

Le
S h 242
] = [wf

044
e =
VE-Trafo
Pt (F
MNetz
LJ*-"
As
251 2008 R6N 354
10V 6k —— je 50K —
50V 44k
250V 200k%

Schaltung eines einfachen R&hrenvoltmeters mit guter Konstanz Uber ldngere ZeitrGume (Mullstabilitat)

Spitzenspannung an, worauf bei der Eichung
mit Vergleichsgerdten zu achten ist. Wegen
der guten Linearitdt dieses Gerdtes braucht
das Drehspulinstrument praktisch nicht mit
einer neuen Skala wversehen zu werden.
Allerdings ergeben sich einige Abweichun-
gen im empfindlichsten Bereich, die jedoch
unter 2 %o Vollausschlag bleiben und nur
etwa in der Skalenmitte feststellbar sind.
Der Tastkopf enthédlt eine EB 41, die sich
ohne groBere mechanische Schwierigkeiten
in einer kleinen Blechbiichse unterbringen
laBt. Bei der Musterausfithrung des Tast-
kopfes wurden ein Eingangswiderstand
von etwas iiber 4 MQ und eine Eingangs-
kapazitdat von rd. 4 pF gemessen. Vor den
Steuergittern der beiden Trioden AC?2 er-
folgt eine Spannungsteilung von rd. 1:0,4,

wird, dafl die Trioden im richtigen Arbeits-
punkt rd. 2...3mA Anodenstrom durch-
lassen. Das zweite System der EB 41 liefert
ebenfalls Uber einen Spannungsteiler, der
dem des ersten Systems entspricht, nur die
Anlaufspannung an das Gitter der zweiten
Triede, so daB eine vollstandige Kompen-
sation erreicht ist und man mit einem
relativ kleinen Nullpunktregler im Anoden-
weg der Trioden auslangt,

Beim praktischen Aufbau dieses QGerales
kommt es weniger auf die genaue Ein-
haltung der angegebenen Widerstands-
werte an, als auf die Gleichheit der W, 5~
stainde in den entsprechenden Zweg#
Zweckmallig beschafft man sich besonders
von den hochohmigen Aushihrungen eine
groBere Anzahl und sucht sich dann mit

Gy
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2 Spannungsvervielfacher zum
Messen kl. Wechselspannungen.
C ~ 0,1 iF, indukt.frei, Gleich-
richter evtl, Germaniumdioden
1 N 34, DS 602 o. dgl. bzw.
Sirutoren fior NF brauchbar
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Befeich :
_Ifﬂﬁ‘ Nirs
| Netzsch Ta.ﬂ"(wpf o
L | +
- 70 52 - 52 'r 70

piereich-

] o 62 - 52
' !. Netzschalter  Nullpunkt
Liste der verwendeten Einzelieile
f;’;‘, Einzelteil Grofe
I | Netztransformator VE-dyn | 1 x400V/20 mA;2 <X 4V
3 | Elektrolylkondensatoren .. | 8 pF /450 V (W & B)
1 | Drehspulinstrument...... | 0,5mA (Gossen Pr 1)
1 | Stufenschalter ........... 1X4 (Mayr E 614)
1 | Potentiometer , .... PSR 2 kQ lin (Elap 46 E)
1 | Gehiuse m. cinschiebharem
ChasEls ...\ o6 voesvs o0 veo | 2701854165 1,5 mm
2 | Erinden,.yusiyessiieesis AC 2
1 | Netzgleichrichter «....... RCN 354
1 | Doppeldiode ..... AP EB 41
2 | Schichtwiderstinde ...... | 10 MQ 0,5 W
1 desgl.  ...... 0,2 MQ 0,5 W
2 desegl. cevee- | 50 L2 O5W
1 despl: 00 e 44 kQ 0,5 W
2 desgl. Cee.s |l 30 kQ Z W
1 desgl, ...... 6 kL 05W
1 desgl, seR AT 2 kQ 4 W
2 desgl.  ...... 1 k& 05W
1 desgl, T 200 Q
1 SEHHRESNE . cov: wnamsinr s 4.pol.
- Tﬂpffﬂﬁﬁungcn. O S E-Pﬂ]-
| Netzschalter .....c0.2...
1 | Sicherungshalter mit Ele-
ML, e vasesnrvanaie ] UK
1 | Signalglimmlampe mit Fas-
SUNE cvunnrrnencaroene | 220V
1 | Mehrfachkupplung ..... .. | 6-pol.
1 | Doppelbuchse ...an......
2 | Bedienungsknopfe .......
1 | Létésenplatte f. 4 Elemente | 4040 mm
1 | Lotosenleiste f. 4 Kontakte | 1060 mm
2 | Gitterclips m, ker.Halter.. | 80 mm hoch
2 | Isolierscheiben f. Elko .... | 30 X152 mm
4 | Gummipuffer,...... sisie e
30 | Schrauvben m, Muttern ..., | 310 mm
isol. Schaltdraht . ........ | etwa 1,5 m
Netzkabel m. Stecker .. ... 1.5m
Tastkopt
1 | Rimlockfassung ..o...... 8-pol. {(Preh)
2 | Alu-Blechstreifen ,....... | 130151 mm
2 | Blechwinkel .. .....o0o.ee- | 10X10%X2 mm
1 | runde Isolierplatte ....... 402 mm
1 | Steckerstift m. Gewinde... | 3x4X15 mm
1 | Rollblockkondensator ... | 20 nF{750 V
1 desgl, eere | SnF/500V
2 | Schichtwiderstande, ...... | 15 MQ 05 W
8 | Schrauben m. Muttern .... | 3X 10 mm
Abgesch, Kabel...,...... | 3.adrig;etwal,5mlang
1 | Gummidurchfithrung ..... | T4 X8X5 mm
1 | Blechbichse........c.c... | etwa BOX45 mm &
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Bereich

~ Avufrifiplan dar Einzel-
. teile auf dem Chassis

einer MeBbriicke geeignete~Werte heraus.
Die zu verwendenden Rohren siteckt man
besser vorher auf ein Priifgerdt, uns. auch
hier zueinander passende Typen herausizu-
finden bzw. um eventuell unvermeidliche
Unsymmetrien vorher kennenzulernen.
Aus diesem Grunde wurde das hier ab-
gebildete Gerdt auch mit Einzelréhren be-
stiickt, obwohl sich die ganze Einrichtung
natliirlich durchweg mit Rimlockréhren
(ECC 40, AZ 41) viel kleiner aufbauen lieB3e.

Ansicht des Tastkopfes mit der
EB 41, der auch vom mechanisch
weniger geubten Amateur leicht
aufzubaven ist. 2 Alu-Streifen
130151 mm werden zu einem
Rechteck gebogen, das an der einen
Schmalseite die Isolierplatte des
Steckerstiftes trdgt, wdhrend die
Rohrenfassung etwa im letzten
Viertel mit zwei Winkeln ange-
schraubt ist. Die beiden Schrauben
beim Kabelousgang dienen zur
Befestigung der Abschirmbichse

Dieses RVM 1aBt sich auch

ZU reinen
Gleichspannungsmessungen verwenden, Um
die Skaleneichung des eingebauten Instru-

mentes dabei aufrechtzuerhalten, ist es
zweckmaBig, die zu messenden Spannungen
wieder iliber zwei 15-Mf2-Widerstande zu-
zufiihren. Da die Arbeitskennlinien der
Trioden — allerdings begrenzt -— nach
~oben” ebenfalls aussteuerbar sind, kon-
nen also sowohl positive als auch in bezug
auf Masse negative Spannungen angezeigt
werden. Fir Wedhselspannungen unter
0,5V ist manchmal ein weiterer Tastkopf

Mafiskizze der Frontplatte des RYM

recht niitzlich, der nach der Prinzipskizze
links unten mit nur wenig Aufwand her-
stellbar ist. Vier Sirutoren — oder noch
besser Germaniumkristalle — sind mit vier
moglichst induktionsfreien Kondensatoren
zu einem Spannungsvervierfacher zusam-
mengeschaltet, Diese Anordnung, die je
nach Bedarf in Greinacher- oder Doppel-
delonschaltung aufgebaut werden kann,
liefert bei dem verhdlitnismalBig hoh
Eingangswiderstand ziemlich genau «
5,64fache Mefspannung an das RVM. b}
tler Delonschaltung ergibt sich allerdin
nur fuir einige beschrankte Anwendund
gebiete, hau,ntsdchlich an niederohmig
MeBobjekten, die Moglichkeit einer w
teren Empfindlichkeitsvaidgnnelung. M
kann die Gleichspannungsanschliisse <lies

VervierfachermeBkopfes jeweils mit der
richtigen Polung an die entsprechenden
Steuergitter legen, so daB die eine Rohre
nach ,unten” und die andere auf der Ar-
beitskennlinie gewissermaBen nach ,oben”
gesteuert wird. Die zuverlassige meB-
technische Erfassung erfordert hierbei aller-
dings sauberes Arbeiten (weil das RVM
dann nicht direkt am MeBobjekt geerdet
ist} und brauchbare Vergleichsgerdte, mit
denen der sich einstellende Vollausschlag
bei etwa 40 mV noch sicher kontrollieren
1aBt. C. Maller
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Dr. R. KRETZMANN

Ein 30-W-Sender tir 430 MHz mit QQE 06/40

In der FUNK-TECHNIK Bd.6 (1851), H. 12,
5. 330, verdaffentlichten wir zum ersten Male
Vorschlage fir die 70-cm-Amateur-Arbeil. Der
nachstehende Beitrag ergdnzt diese Ausfih-
rungen durch eine Bauanleitung eines Ver-
starkers mit der neuen Valve-Doppeltetrode.

Die Valvo - Doppeltetrode QQE 06/40
(Abb. 1) ist zur Verwendung in UKW-
Sendern sehr gut geeignet. Diese Rohre

Selbsterregung fliithren kann und daher
durch besondere MabBnahmen neutrali-
siert werden mufi. Da die QQE 06/40 fir
beide Systeme Katode und Schirmgitter
gemeinsam besitzt, sind nachteilige In-
duktivitaten der genannten Art praktisch
nicht vorhanden. Andererseits ist damit
allerdings auch die kompensierende Wir-
kung der Schirmgitter-Zuleitungsinduk-
tivitat auf die Gitter-Anoden-Kapazitat

mfjg'fidmt kurzer Leitungsfiithrung, mit
Ausr.ahme des Schirmgilters, das zur
Veormeidung von parasitiren Schwingun-
gcen dber einen Vorwiderstand ohne Ab-
blyckung gespeist werden soll. Bei Fre-
grienzen uber 150 Mz empfiehlt es sich,
dic - Zuflithrungsleitungen zu den Anschlufi-
stiften der Rohre zu verdrosseln. Wie
di ¢ Abb. 4 zeigt, sind die Zuleitungen
f Gir Katode, MittelanschluBl des Herzfadens

liefert bei Frequenzen unter 100 MHz
eine Ausgangsleistung von 86 W, bei

300 MHz etwa 50 W und bei 430 MHz el e A
noch 30 W, Bei 500 MHz ist 5004ar noch 143 3 MHz 143 3/430MHz Q@:{;MI:?'I
eine Ausgangsleistung von rd, 15W er- ey | # !
zielbar. Die Rohre enthdlt, wie die Abb. 3 ot ol " /@
zelgl, eine indirekt geheizie Katode mit ———)? , 57{5’
ellipsenférmigem Querschnitt, zwei zu ) f.;f‘;g hrr'_'{' ﬁ
beiden Seiten angeordnete Steuergitter, ?—; | - — |
ein gemeinsames Schirmgitier und zwel Fi.HI ,fp# 3 =)
Anoden, deren maximale Verlustleistung & beied i =y
je 20 W betragt. Bekanntlich spielen bei #E 300 |
Gegentaktschaltungen die Induktivititen R3] R4 R5 Rg
der Verbindungsleitungen zwischen den mm}:ﬂr i Up‘fﬁﬂ A []
il -
K2 rﬂ&pr(’“") v .
| Abb. 1. Prinzipschaltbild E;;Li?u : < C)d.
des Senderverstdrkers r - ¢ T
0
L00V

und Schirmgitter iber i/4-Drosseln ge-
fahrt und zum Teil mit Kondensatoren
von 100 pF gegen Erde abgeblodkt,
Zwischen den beiden Heizanschliissen
liegt {(bei Heizung mit 6,3 V) ebenfalls
eine 1/4-Drossel, iiber deren Mittelpunkt
die Heizspannung zugefithrt wird. Hier-
durch wird gleichzeitig eine Verstimmung
des Heizkreises gegen die Arbeitsire-
quenz erzielt., Wird diese MabBnahme
unterlassen oder ungeniigend durchge-
fithrt, so kann Hodhifrequenz auf die
Katode gelangen, was an der Anderung

Yon links nach rechis Abb. 2, Ansicht der QQE 06/40. Abb. 3. System-
aufbau. Abb. 4. Verdrosselung der Zufihrungsleitungen

Katoden und den Schirmgittern der bei-
den Réhrensysteme eine unerwiinschte
Rolle, und zwar verursacht eine Selbst-
induktion zwischen den Katoden eine
Gegenkopplung und eine Erhdhung der

fortgefallen, so daB zur Neutralisierung
zwei kleine Kapazitiaten eingebaut sind,
wodurch uber den ganzen Frequenz-
bereich ein stabiles Arbeiten erzielt wird.
— Bei Frequenzen unter 150 MHz genugt

der Katodentemperatur festzustellen ist.
Diese darf nicht ansteigen, wenn die
Rohre angesteuert wird. Ist dies dennoch
der Fall, hat die Induktivitdt parallel
zum Heizfaden nicht den richtigen Wert.

s

Eingangsdampfung, wahrend sich die In- zur Erzielung eines stabilen Betriebs- Bei fehlender oder unvollstindiger Ent-
duktivitat der Schirmgitterverbindung zustandes die kapazitive Erdung aller kopplung des Schirmgitlters konnen Lei-
als negative Dampfung duBert, die zur in Betracht kommenden Elekiroden mit stungsverluste im Schirmgitte rvorwider.
Daten der Doppel-Sende-Tetrode QQE 06/40
Helzung: indirekt Ugs = 63V 126 V Kapazititen: je System C, = 3,2 pF in Gegentakt C, = 2,1 pF
if = 1.8 A 0,9 A ﬂg[ = 10,5 pF Cl = 6,7 pF
(:Hgl = ﬂ‘ﬂﬂ- I'IF
Betriebsdaten als HF-Verstirker und Oszillator Klasse C, zwei Systeme in Gegentak! Betriebasdaten als Frequenzverdreifacher Klasse C, zwei Systeme in Gegentakt
A = 5 2 Z 1 0,7 m A = 6/2 62 4/1,3 2,1{0,7 2,1/0,7 2,1/0,7 m
U, 600 600 500 500 400 V U, 500 400 400 400 300 300 V
Ugy —100 —80 —60 —60 —50 V Ugy —150  —150  —150  —250  —250  —200V
ng 250 250 250 200 200V U g2 250 250 250 250 200 150 V
Ia 2X 100 2100 2100 23,90 2% 90 mA | ¥ 2460 2X73 2 65 2370 2100 2X 60 mA
Iy 2X1,5 2x1 2x1 2x1,5 2X2,5mA Iy 2X3  2X25 2X1,5 2X2.5 225 2X25mA
Ig? 18 16 18 12 10 mA igE 10 16 20 8 10 S mA
Ugl gl/p 240 200 160 160 160 V Ugl gl’p 360 360 360 450 450 400 V
Wig1 20,2 2%0,1  2X0,08  2x0,12 20,2 W Wi 2x0,6  2%0,5 2x03  2x0,6 2x0,6 2X0,5W
Wgﬂ 4,5 4 4,5 2.4 2 W ng 2,5 4 5 2 2 0,75 W
Wi. 2% 60 2% 60 250 245 2X36 W Wia 2x30  2%29  2X26  2x28  2%30 36 W
W, 2x17 2% 20 2x17,5 2% 20 2x19 W W, 2520 2520 220 218 2220 24 W
W, 86 80 65 30 34 W W, 20 18 12 20 20 12 W
n 72 67 65 55 47 0/, 7 33 31 23 36 33 33 0fo
356 FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951
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Abb. 3o (links). Anodenanschlufiklemme der QQE 06/40. Abb. 5b. Verlangerung der Anodenanschiufi-
klemme durch ein Kupferrohr. Abb. & (unten). Praktischer Aufbau des dreistufigen Dezimetersenders. Links
vorn erkennt man das Abteil mit dem Gegentaktoszillator. Zwei Tauchtrimmer dienen hier als variable
Gitterkondensatoren. Die beiden nachfolgenden Tetroden sind in den Fassungen etwas versenkt einge-
baut, so daf} Gitter und Anodenraum durch das Zwischenblech, das auf diese Weise gewissermaBBen auch
auBerhalb der QQFE 06/40 weitergeht, gut voneinander abgeschirmt sind. Im zweiten Abteil befindet sich
die Anodenleitung des Verdreifachers. Der Gitterkreis der PA-Endstufe besteht aus einer Bandleitung, an
deren Enden wiederum zwei Tauchtrimmer, die eine recht geringe Anfangskapazitit besitzen, die Verbin-
dung zu den Steuergitiern herstellen. Im letzten Abteil des Senders sieht man den Anodenkreis der End-
stufe, an den hier eine Blindlast angekoppelt ist. Die Kontrollinstrumente befinden sich an der Vorderseite

Es ist daher darauf zu

stand auftreten.
achten, daBl am Schirmgittervorwiderstand
keinerlei HF-Spannungen in bezug auf
Masse auftreten. Samtliche Entkopplungs-
kKondensatoren miissen mit moglichst kur-

zer Leitungsfithrung mit dem Chassis
verbunden werden. Die Verwendung der
Befestigungsschrauben der Réhrenfassun-
gen als Erdungspunkte ist nicht ratsam, da
hierdurch leicht unerwinschte Kopplungen
auftreten konnen. Das Prinzipschaltbild
des Senders zeigt Abb, 1. Die erste
Rohre, eine QQC 04/15, arbeitet selbst-
erregt auf 143,3 MIlz und ist induktiv mit
der Verdreifacherstufe gekoppelt. Im
Ausgangskreis der Verdreifacherstufe und
jn Eingangskreis der Endstufe, die je-

Le'cils mit der QQE 06/40 bestiickt sind,

werden einfache Lechersysteme bhenutzi,

Da die Resonanzfrequenz des bei kir-
zester Verbindung der Gitteranschlisse
sich ergebenden Eingangskreises bel
300 MHz liegt, wurden Serienkonden-
satoren C7 und Cs vorgesehen, die un-
mittelbar an den Gitteranschliissen an-
geordnet sind. Die negative Gittervor-
spannung wird uber die Mittelanzapfung
einer parallelliegenden Drossel zuge-
flihrt. Diese Losung hat sich bei induk-
tiver Kopplung mit der Vorstufe als schr
zweckmadlig erwiesen, zumal dann keine
weiteren Zufiithrungen zu dem Lecher-
system mehr erforderlich sind.

Zu der Rohre werden Anodenanschlub-
klemmen, Code-Nr, 40 623, geliefert, an
die bei Frequenzen unter 300 MHz
flexible Anodenzuicitungen in (iblicher
Weise angeschlossen werden konnen.
Diese Klemmen dienen dank ibhrer ver-
haltnismaBig groBen Oberflache gleich-
zeitig zur Kiahlung der Anodendurch-
fuhrungen (Abb. 5a). Bei Frequenzen
tiber 300 MHz. wird der Anodenkreis
zwedkmadBigerweise als Lechersystem aus-
gebildet; in diesem Fall konnen die

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951

Verstarker fur

J. B. Little bespricht in dem in Bell Lab. Rec.
Bd, XXIX/1951, Heft 1, 5. 14, erschicnenen Auf-
salz al
length® einen Rohrentyp, der nach dem Tra-

SAmplification 6-millimeter wave-

velling-Wave-Prinzip *) aufgebaut ist,

in den dufieren Abmes-
sungen gegenuber den  Travelling-wave-Rohren
verkleinert und aufierdem liel man das kera-
misthe Isolierrohr weq, das urspringlich in der
ganzen Linge der Wendel vorhanden war, Bel
der neuen Rohre ist die Wendel freitragend und
nur ihre beiden Enden sind abgestitzi, Da nun-
mehr auch innerhalb der Wendel eine Wechsel-
heziehung der Elektronen stattfinden kann, erziell
man eine etwas grdolere Verstarkung, Dariber
hinaus istl die Rohre mit dem Ein- vrnd Ausgangs-

Die neue Rohre wurde

hohlleiter fest verschmolzen., Der Rohrenkolben
besteht aus unmagnetischem Metall, so daB das
magnelische Feld, das ja zur Slrahlfuhrung not-

wendig ist, nicht gestort wird. Im Gegensalz zu
den iblichen Travelling-wave-Réhren erfolgt die
Anpassung zwischen dem Ein- und Ausgangs-
hohlleiter und der Wendel mit Hille eines kleinen
Melallzylinders, der an den Enden der Wendel
angebracht ist und gunstigst in Hohlleiter-
gquerschnitt eingefigt wird.

dep

Die Verstirkung der Rohre betragt bei 10006-V-
Anodenspannung 3,8 db, der Strahlstromw 1 mA
und die Wellenlidnge 6,35 mm {48 000 MHz). Es
ist ohne weiteres einrusehen, dalb bel der Her-
stellung besonders der Wendel, die aus e¢inem
0,075 mm didken Wollfram-Draht hergestellt wer-
den, gewisse Schwierigkeiten entstehen. Beson-
ders die Steigung der Wendel, die sehr genau
sein mull, erlordert grobe Auimerksamkeit, Des
Braht wird bei der Herstellung zwischen Abspul-
vorrichtung und Verwindespindel ausgeqlitht, da-
mit man mdaglichst genauw arbeiten kann.

sehr schwierig ist die Einstellung des Magneten,
den man zur Erzeugung eines starken Magnel-
feldes benotigt, Schon 1° Abweichung kann die
Verstirkung stark herabsetzen, ja sie sogar auf-

bl T
5. 483;

auch FUNK
Bd. 5/51,

UND TON Bd. 4/1950,
H.3, S.146 und Heft 5,

H. 10,
S. 257,

AnschluBklemmen leicht durch je ein
Kupferrohr mit geeigneten Abmessungen
(6>(8 mm) verlangert werden (Abb.5h).
Die Abstimmung erfolgt sodann mil
einem KurzschluBschieber nach Art der
Abb. 7. Es empfiehlt sich, die Rohre und
den Schieber zu versilbern.

Da die Verluste durch Abstrahlungen bei
hohen Frequenzen rechl betrdchtlich sind,
st das gesamte Gerat gut abzuschirmen

(Abb. 6). Die Betriebseinstellungen der
einzelnen Stufen sind der Tabelle zu
entnehmen. Die Ausgangsleistung  Wao

= 34 W bezieht sich auf die Rohre, so
daB bei etwa 10Y0 Kreisverlusten mit
einer Nulzleistung von 30 W gerechnet
werden kann., Ebenso enthalten die An-
gaben uber die Steuerleistung Wig1 noch
nicht die Kreisverluste, so daB z. B. mit
ciner zur Aussteucrung der Endstufe tat-

sachlich benotiglen Leistung von elwa
L. o
o
/ I Abb. 7. Kurzschluf3-
l ; schieber fir die Ab-
s stimmung des Lecher-

Systems nach Abb. 5b

8 W gerechnet werden mull., Diese Lei-
stung kann durch die Verdreifacherstufe
hereits in einer reduzierten Betriebsein-
stellung, die ebenfalls in der Tabelle an-
gegeben ist, erziell werden, Die effektive
Steuerleistung dieser Stufe betragl clwa
5 W, die leicht von der Gegentakt-
Oszillatorstufe geliefert werden kann, die
mit der direkl geheizten Doppel-Tetrode
QQC 04/15 bestiickt isl.

6 mm-Wellen

heben. Daher wurde der Magnet so gelagertl, dab
er mitlels einer Mikromelerschraube eingeslellt
werden kann, Um die Belastung der Wendel mog-
lichst gering zu halten, wird die Anodenspannung
in 1000 Hz - Impulsen zugefihrt., Die Einganys-
Hodhfrequenz erzeugt man mit Hille eines Rellex-
oszillators, der auf einer Wellenlange von 1,25 cm
darbeitet und einen Kristall-Oberwellengenerator
speisl, dessen erste Harmonische man
und sie zu der Eingangshohlleitung leitetf.

alllang!

Ansichi der Travelling-wave-Roéhre

Messungen an verschiedenen Rdéhren ergahen
ubereinstimmende Werte von 3 db zwischen 6,3
und 6,4 mm, so daB man also mit diesem Ver-
starker ein Frequenzband von 750 MHz (1) be-
streichen kann,
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Anleitungen zum Bau von Fernsehempfiangern

Von E. NIQUE

Der Synchronisierteil laBt sich auch mit
nur einer einzigen Roéhre aufbauen, und
Zwar dann, wenn der Ortliche Fernseh-
empfanger sehr storungsarm ist. Es emp-
fiehlt sich, die Synchronisierung mit nur
. einer einzigen Rohre aber erst auszu-
fihren, wenn bereits Erfahrungen mit
dem beschriebenen Synchronisierteil vor-
liegen und man die ortlichen Stérungs-
verhaltnisse kennt. Selbst bei recht star-
ken dufleren Storeinfliissen gewahren die
Syndhronisiergerdte gemdf Abb. 35 und
Abb. 36 ausreichende Stabilitiat. Liegen
anomale Stérbedingungen vor und ist
aullerdem die Empfangsfeldstirke sehr
gering, so reicht das vorbeschriebene
Synchronisiergerdt nicht aus. Diese
schlechten Fernsehempfangsbedingungen
sind im allgemeinen dann gegeben, wenn

der Fernsehsender so weit entfernt ist,

dall der Rauschpegel bereits einen merk-
lichen Anteil der Bildsignale darstellt,
Da der beschriebene Fernsehempfanger
eine Empfindlichkeit von etwa 250 uV bei
voller Aussteuerung der Bildrohre hat,
kann man Fernsehempfang in den meisten
Fallen noch an der Grenze der optischen
Sicht zum Fernsehsender sdurchiithren,
liegt dann aber bereits oft in einem Ge-
biet, wo sich Stérimpulse verheerend auf

10 nF

800
20 | | %
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von Ro 16 und Anode der zweiten Dioden-
strecke von R6 16, Katode der zweilen
Diodenstrecke ist mit Anode der ersten
Diodenstrecke verbunden. Beim Auf-
treffen der Syndhronisierimpulse auf
R6 16 entstehen an der Klemme Synchr, 2
keinerlei Spannungen. Die miteinander
verbundene Anode-Katode wvon Ro 16
wird iber einen Kondensator und Wider-
stand mit dem Mittelabgriff der sekun-
ddren Zeilenablenkspule des Zeilentrans-
formators T 2 (Abgriff 6) der Abb. 22 ver-
bunden. Dadurch wird der Doppeldiode
R6 16 die Sdgezahnspannung des Zeilen-
kKippteiles zugefithrt, Die Zeilenkipp-
spannung liegt an den beiden Dioden-
strecken gleichphasig, wie es in Abb. 38
dargestellt ist. Die gegenphasigen Syn-
chronisierimpulse fallen etwa in die Mitte
des Riiklaules, wie es durch die ausge-
zogenen senkrechten Striche dargestelit
ist. Liegen die in Abb. 38 schwarz aus-
gezogenen gegenphasigen Synchronisier-
impulse symmetrisch zur Nullinie, so
passiert an der Klemme Synchr. 2 nichts.
Verschiebt sich jedoch der Zeilensyn-
chronisierimpuls gegentiber der Zeilen-
kippschwingung entsprechend einer der
beiden gestrichell gezeichneten gegen-
phasigen Impulse, so ist die Symmetrie
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Abb. 37. Synchronisierteil, anwendbar bei besonders starken &rtlichen Storungen. Abb. 38 (links). Funktion
des Synchronisierteiles nach Abb. 37

die Synchronisation auswirken. Ledig-
lich fiir derartige Grenzfdlle empfiehlt es
sich, fir die Zeilensynchronisation be-
sondere Vorkehrungen zu treffen, ent-
sprechend der Schaltung nach Abb. 37.
Der Synchronisierteil, bestehend aus
Ro 13, 14, 15, entspricht hinsichtlich
Funktion, Aufbau, Daten und Schaltung
den Synchronisiergeraten gemall Abb. 35
und 36. Lediglich an Ro6 15, die nur zwei-
fach verstiarken soll, werden an der Ka-
tode und an der Mitte des Anodenwider-
standes die Synchronisierimpulse gegen-
phasig abgenommen,
gegenphasigen Impulsspannungen liegen
zwischen Katode der einen Diodenstredke

& IEH

und diese beiden -

der gegenphasigen Impulse zur Nullinie
gestort und einer der Impulsteile ist
spannungsmdlig hoher als der andere.
Darauf erhdlt man an der Klemme
Synchr. 2 eine positivere oder negativere
Spannung, mit der das Zeilenkippgerat
gesteuert und vollautomatisch in Gleich-
lauf gehalten wird. Filir R6 16 verwendet
man entweder eine EB 41 oder die ameri-
kanische Réhre 6 AL 5. Selbstverstdndlich
kann man fiir R6 16 auch zwei getrennte
Einzeldioden verwenden. Die Synchroni-
sierschaltung nach Abb. 37 hat sich auch
in Amerika gerade an den Stellen be-
sonders bewdhrt, wo bei Verwendung
anderer Schaltungen der Fernsehempfang

&

(SchluB aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951],

H. 12 §. 333)

durch idbermdBig starke Autofunken-
storungen in Frage gestellt war.

Aufbau des Empfingerteiles

Fir den Aufbau des vollstéandigen Fern-
sehempfangers, bestehend aus  Bild-
empfangerteil gemafl Schaltung Abb. 30,
Synchronisierteil nach Abb. 35, 36 oder
37 und Tonteil nach Abb. 33, werden
Aluminiumchassis verwendet., Der reine
Netzteil gemaB Abb. 30 wird am Bild-
schirmteil der Bildwiedergaberdhre be-
festigt, und zwar ebenso wie der iibliche

Empfangerteil, auf der dem Hochspan-
nungs- und Kippgerdteteil gegeniiber-
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Abb. 39. Aufbau des Netzteiles auf das Chassis zur
Bildrohre MW 31

liegenden Seite. Abb. 39 zeigt das Mon-
tagebild fir den Netzteil des Bildemp-
fingers bei Verwendung der 30-cm-Bild-
rohre. Die einzelnen Bauelemente sind in
Ubereinstimmung mit dem Schallschema
bezeichnet. Von vorn bedienbar ange-
ordnet ist ein Potentiometer Rz fiir die
Kontrastregelung und ein weiteres Po-

tentiometer Rz fir die Regelung der
Grundhelligkeit.  Im allgemeinen 1iBt
sich eine Laulstirkeregelung an der

Frontseite des Fernsehempfingers ein-
sparen, da man die Lautstdrke cinmalig
cinstellen kann, denn die Tonlautstirke
wird senderseitig in einem zur Bildampli-
tude passenden und konstanten Ver-
haltnis gesendet. Soll trotzdem von vor;

ungQ-t
die Laulstarke getrennt qr:-quvlt wnrdﬂm’

so empfiehlt es sich, fiir Rz ein Doppel-
potentiometer zu nc:hmen. Ein Teil sei
30 kOhm groB und dient zur Grund-
helligkeitsregelung, der zweite Teil von

I MOhm regelt die Lautstirke. Das
1-MOhm-Potentiomeler muBl Jlog. sein
und das 30-kOhm-Potentiometer lin. Das

Potentiometer Rs (500 Ohm linear) kann
mit einem Klangfarbenregler zusammen-
gebaut sein. Abb. 40 zeigt den Aufbau
des Netzteiles fiir die Kleinbildrohre.
Hierzu gilt alles bereits zu Abb. 39 Ge-
sagte. Unmittelbar neben dem Netzteil
gemadall Abb. 39 bzw. Abb. 40 wird der
eigentliche Bildempfangerteil angebracht,
Das Montageschema g¢gibt die Abb. 41
wieder. Vorn seitlich befinden sich die
Anschliysse hir die Fernschantenne., Die
Spulen Li und L2, deren Aufbau bereits
beschrieben wurde, sowie die Fassung fiir
RO 1 und sdmtliche zu R6 1 gehorenden
Schaltelemente, mit Ausnahme von Ry,
L4 und C4, befinden sich in einem nach
unten offenen AbschirmgefdB aus Alu-
minium oder Kupferblech. Die Rohren-
fassung wird in ublicher Weise auf das
Chassis gesetzt. Die Spule Li/L2 befestigt
man unterhalb der Chassisdeckplatte, und
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zwar so, daB der HF-Eisenkern von oben
einstellbar ist. AuBerdem wird um die-
sen Aufbau entsprechend der gestrichel-
ten Linie eine Abschirmung angebradat,
die seitlich geschlossen, aber nach unten
offen sein kann. In dem zweiten AD-
schirmbecher bringt man die Spulen Lg

und Ly nebst den dazugehérigen Schalt-

elementen und die Fassung zu R& 2 unter.
Auch hierzu ist die Abschirmung wieder
gestrichelt eingezeichnet. Die tbrigen
Abschirmbecher sind entsprechend ge-
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Nach Moglichkeit soll dieses Kabel keine
groBere Kapazitdt als 27 pF pro Meter
aufweisen. Die Ausgdnge des Synchroni-
siergerateteiles (Synchr. 1 und 2) wver-
bindet man ebenfalls mit den entspre-
chenden Anschliissen des auf der anderen
Seite der Bildwiedergaberdhre befind-
lichen Kippteiles iiber ein kapazitats-
armes Kabel. Das Montagebild Abb. 44
gibt den Aufbau eines Synchronisierteiles
gemdB Schaltung Abb. 37 wieder. Hier
gelten alle die Gesichtspunkte, die bei
der Beschreibung zu Abb. 43 angefiihrt
wurden. Die Potentiometer, die nur ein-
mal eingestellt werden Imiissen, sind
unterhalb der Chassisdeckplatte ange-
ordnet, die Achsen stehen nach oben her-
aus und haben Schlitze fir Schrauben-
ziehereinstellung. ,

Beim Aufbau des Netzteiles ist darauf
zu achten, dalB der Netztransformator
ganz auBen, d. h. in mdglichst grofler Ent-
fernung von der Bildréhre untergebracht

F
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Abb. 41. Empfun?eriail,
bestehend aus Bildemp-
fanger nach Abb.30 und
einem Teil des Tonemp-

fangers nach Abb. 33

in den Abb. 41 .. 44
elten die blaven Mafle
or Chassisaufbau mit
der MW 31, schwarze
MafBe fur Chassisavfbav

mit der DG 10

20 --4

i <
'T? Abb. 43. Syndchronisier-
0] teil gema Abb.35 v, 36
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% Abb. 42. Aufbau des
gy, 5 S = P restlichen Tonteiles ge-
l 200 — 1, mafd Abb. 33

kennzeichnet, und die in die einzelnen
@{smirmhecher gehodrenden wesentlichen
% 'le sind im Bauplan Abb. 41 angegeben
und in Ubereinstimmung mit dem Schalt-
schema der Abb. 30 bezeichnet. Wegen
der Linge der Leitungen sind einige Bau-
elemente des Tonteiles gemdll Abb. 33
auf dem Bildempfangerchassis mit unter-
gebracht. Die unterhalb der Bildemp-
fingerdeckplatte befindlichen Abschirm-
winde sind genau so hoch wie das ge-
samte Chassis. Die Bandfilter fir den
Tonemplingerteil werden oberhalb der
Deckplatte angebracht, so wie man es
iiblicherweise mit normalen Bandfiltern
macht. Der restliche Teil des Tonwieder-
gabeteiles wird gemd3 Abb. 42 auf eme
besondere Montageplatte aufgebaut. Da-
durch hat man die Moglichkeit, andere
Tonempfangeraufbauten  durchzufiihren
und den Teil gemdB Abb. 42 durch andere
Schaltungen zu ersetzen, Die Abb. 43
stellt den Aufbauplan des Synchronisier-
teiles gemdB Abb. 35 dar. Zu beachien
ist, daB zwischen der Klemme 4 des Bild-
empfiangerteiles nach Abb. 30 und der
Klemme 4 des Synchronisierteiles nach
Abb. 35 als Verbindungsleitung ein ab-
geschirmtes Kabel verwendet wird, das
auflerordentlich kapazitatsarm sein muf.

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951

wird. Es gibt im Handel leider sehr viele
Netztransformatoren mit groBen Streu-
verlusten. Sollte ein derartiger Trans-
formator verwendet worden sein, so ist
es moglich, dafl sich durch dessen Streu-
feld die Bildflache auf der Wiedergabe-
rohre verzerrt, Sie hat in diesem Fall
seitlich. Wellenform. Im allgemeinen
kann man das schadliche Einstreuen schon
durch ein Drehen des Transformators be-
seitigen. Sollte auch ein Schiefstellen
des Transformators nicht gentugen, so
mufl zwischen Bildrohre und Netztrans-
formator ecine Eisenplatte als Abschirm-
wand aufgestellt werden. Im tbrigen ist
beim Aufbau des Netzteiles nur noch auf
die richtige Schallung zu achten.

Beim Bildempfangerteil sind wvon der
ersten bis zur letzten Stufe ausschliefi-
lich alle die Gesichtspunkte maBgebend,
die: fir empfindliche UKW-Gerdate not-
wendigerweise zu beachten sind. Die ein-
zelnen Schaltelemente miissen sehr dicht
an der Rohrenfassung sitzen. Samtliche
Leitungen, die Erdpotential haben, sind
entweder an einem Erdpunkt der Fassung
oder an ecinem einzigen Erdpunkt un-
mittelbar neben der Fassung strahlen-
formig zusammenzufithren, Um parasi-
tire Streuungen durch die Einzelteile auf

ein Mindestmaf} zu verringern, verwendet
man fiir die einzelnen Bauteile Miniatur-
ausfuhrungen. Besonders eignen sich die
Kleinstwiderstdnde, z. B. der Firma Rosen-
thal. Fur die Gitterableitwiderstande be-
nutzt man grundsatzlich Kleinstwider-
stainde von /25 Watt; fir die ubrigen
Widerstinde solche von /10 und /4 Watt.
Kondensatoren bis zu 10000 pF liefert
die Firma Philips in auBerordentlich klei-
ner Ausfiihrung. Beim Aufbau des Bild-
empfingers ist unbedingt darauf zu
achten, daB nicht Rohrkondensatoren ver-
wendet werden, die fiir den Anschlub
Drahtenden aufweisen. Bei diesem Typ
von Kondensatoren sind an der Kontakt-
abnahme Drahte zwei- bis dreimal um
den Korper gewickelt und dann verlotet,
In sehr vielen Fadllen sind die Draht-
windungen, die zur Abnahme dienen,
durch das Lotmaterial nicht ausreichend
gut untereinander verbunden, so daBl die
Drahtwindungen als Spule wirken, deren
Induktivitit bei den im Bildempfdnger
verwendeten Frequenzen schon sehr
merklich ist. Fiir die Verbindungsieitun-
gen zwischen einem Abschirmkastchen
zum anderen versieht man die Trenn-
wand an der der Chassisdedkplatte zu-
gekehrten Seite mit einem kleinen Tor-
bogen, durch den die Verbindungsleitung
gefiihrt wird., Fiir die 50-pF-Kondensa-
toren nimmt man am besten Scheibdien-
ausfiihrungen, wie sie ebenfalls von der
Firma Rosenthal hergestellt werden. Ganz
besonders ist auf sehr kurze Leitungs-
verbindungen zwischen den Spulen und
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Abb, 44. Avufbau des Synchronisierteiles gemdf
Schaltung Abb, 37

den Roéhren R6 1 und RO 2 zu achten,
um die schddlichen Kapazitaten nicht zu
groB zu machen, denn eine zu grofie
Schaltkapazitdt wiirde bedingen, dafB die
Induktivitdt der Kurzwellenspulen zu
klein und die Windungszahlen zu sehr
herabgesetzt werden miifiten. Abgesehen
von einem sehr gedrangten Zusammen-
bau innerhalb jeder Stufe, ist noch auf
die richtige Polung der Kristalldiode D
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zir achten, Fir die Verbindung zwischen
dem Bildempfangerausgang und der Ka-
tode der Bildrohre wird am besten auch
wieder ein sehr kapazititsarmes Kabel
verwendet. Far den Synchronisierteil sind
Abschirmungen nicht notwendiqg; die Lei-
tungen sollen zwischen Gitler und Anode
duberst kurz sein, die Erdungen erfolgen
strahlenformig in einem Punkt. Inner-
halb der Schaltung verwendet man mog-
lichst wenig Abschirmkabel, um schad-
liche Kapazitaten zu vermeiden, die u. U.
eine unerwunschte Deformierung der Syn-
chronisierimpulse mit sich bringen wiirden.
Sind die zuletzt beschriebenen Chassis-
aufbauten fertig geschaltet, so wird der
komplette Empfangeraufbau eingeschaltet
und die Spannungen werden in tblicher
Weise tiberpriift. Der Emplangerteil wird,
wie in [ritheren Teilen der vorliegenden
Arbeit ausluhrlich beschrieben, abge-
stimmt und justiert. Anschliellend kann
der Bildempfanger mit samtlichen ubrigen
Aufbauten zusammengeschaltet und der
vollstandige Fernsehempfanger in Betrieb
genommen werden. Erscheinen auf dem
Schirm der Bildwiedergaberohre Negativ-
bilder, so ist die Kristalldiode D [falsch
angeschlossen. Ist das Bild auf der Bild-
rohre durch ein Netz oder ein grobes
Raster tberdeckt, so schwingt der Emp-
fangerleil wild. Diese parasitdaren Schwin-
gungen machen sich natiurlich auch be-
merkhar, wenn keine Fernsehsendungen
zu empfangen sind. Man schaliet nun
zweckmaligerweise eine Stufe nach der
anderen ab, um festzustellen, wo die
wilden Schwingungen entstehen. Ist die
Bildflache auf der Wiedergaberohre
homogen, also ohne Grobraster und ohne
Netz, erscheint jedoch auf der Réhre nach
Anschallung der Fernschantenne ein 5Stor-
raster, so dirfte hierfur ein benachbarter
Storsender schuld sein. Zu den Stor-
sendern gchoren leider viele der indu-
striemaligen  UKW-Empfanger, deren
Oszillatorschwingungen parasilar an die
Antenne gelangen. Einige der Oberwellen
dieser UKW-Empfdnger fallen leider zum
Teil mit recht grofler Feldstarke in das
Frequenzgebiet des Fernschempfangs.
Ubersteuerungen im Bildempfanger wir-
ken sich  durch Plastiken im  wieder-
gegebenen Bild aus, d. h. es entstehen 1in
der Nahe der Konturen des Bildes Schat-
ten oder Lichter, die nicht zum Bildinhall
gehoren und den Eindrudk einer plastik-
ahnlichen Bildwiedergabe verursachen.
fin dunkler oder heller Balken, der hori-
zontal im Bildfeld liegt oder langsam
tiber das Bildfeld wandert, weist darauf
hin, daBl der Netzleil nicht ausreichend
gesiechbt ist. In diesem Falle ist es an-
gebracht, die Elkos oder die Drossel im
Netztell auszuwechseln, Das Fehlen von
Feinheiten in der Zeichnung des wieder-
gegebenen Bildes ist ein sicheres Zeichen
dafiir, daB die Bandbreite des Zwischen-
frequenzteiles zu gering ist, oder dal
die Drossel L,; bzw. der Kondensator
von 50 000 pF in der Katodenleitung von
Ro 7 unwirksam sind, dall also die hohen
Bildfrequenzen unterdriickt werden. In
diesem  Falle ware gegebenenfalls der
ZFE-Teil des Bildempfingers, wie in einer
friheren Fortsetzung beschrieben, nach-
zujustiercen. Schlechte Kontakie im Emp-
fangerteil bewirken eine ganz besonders
starke Erhohung des Rauschens, das sich
bei der Bildwiedergabe sehr storend aus-
wirkt. Ein durch Rauschen bedecktes Bild
sicht so dhnlich aus wie ein uralter, zu
haiufig abgespieller Film, den man als
cverregnet”  bezeichnel.,  Die Wirkung
des Rauschens im Bild verursacht auch
hauhig den Emndrudk eines Schneclreibens,
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Stellt man den vorliegenden Empfénger
mit Hilfe von Ry auf grofite Empfindlich-

keit ein und schlieBt die Antenne an, so
kann man, sofern kein Fernsehsender ein-
fallt, auf der Bildfliche die typischen
Rauscherscheinungen sehen. Die Empfind-
lichkeit des Empfangers betragt bei voller
Aussteuerung der Bildrohre etwa 250 uV.
Sofern ein Fernsehsender noch mit einer
Feldstarke einfallt, die 250 'V an der
Antenne erzeugt, wird das Rauschen im
Bild ausreichend unterdrickt. Diese Feld-
starke hat man im allgemeinen noch dort,
wo gerade die Grenze der Empfangsmog-
lichkeit fir einen Sender ist. Den Fern-
sehempfanger noch empfindlicher zu ma-
chen, ist sinnles, da man bei entsprechend
kleinen Empfangsfeldstarken schon mit zu
groflen Storspannungen und zu grofien
atmospharischen Rauschspannungen rech-
nen muf}, so daBl eine auch nur einiger-
maben erfreuliche Bildwiedergabe und
eine einigermaBen stabile Synchroni-
sation nicht mdglich ist. Daruber hinaus
sind jedoch am Fernsehempfdangerteil noch
einige Zusdtze moglich, wie z. B, eine
vollautomatische Grundhelligkeitsein-
stellung, eine selbsttdatige Empfindlich-
Kettsregelung, die einer selbsttatigen
Kontrastregelung  entsprechen  wiirde.
Hinsichtlich der Tonwiedergabe ist es
recht interessant, an Stelle der beschrie-
benen Schaltung das sogenannte Inter-
carrier-Verfahren anzuwenden. Hierbei
uberlagert man die Tonzwischenfrequenz
mit der ZF-Bildtragerfrequenz und erhdlt
als neue Ton-ZF nur 5,5 MHz hinter dem
Gleichrichter D. Dort wird diese neue
Ton-ZF abgesaugt, in bekannter Weise
verstarkt, amplitudenmdBig konstant ge-
halten und im Diskriminator gleich-
gerichtet. Wesentlich andere Schaltungen
gibt es fiir den reinen Bildempfingerteil
nicht. Eine grofie Auswahl sehr unter-
schiedlicher Schaltungen hat man ledig-
lich auf dem Kippgerategebiet,

Eine bedeutsame Verbesserung des be-
schriebenen Fernschempfangers stelll die

Anwendung eines Grauglasfilters dar.
Man nimmt eine Grauqglasscheibe und
setzt sie unmittelbar vor den Schirm der
Bildwiedergaberéhre, wobei selbstver-
standlich der gesamte Fernsehempfanger
oder zumindest die Bildwiedergaberdhre
in einem geschlossenen Holzkasten sitzen
mull. Dieses Grauglasfilter bewirkt, daB
die im beleuchteten Zimmer schwarzen
Bildstellen auch wirklich schwarz er-
scheinen, wahrend man ohne Filterscheibe
an Stelle der tiefschwarzen Bildstellen
stets eine gewisse Aufhellung hat, die
der Brillanz des Bildes entgegenwirkt.
Aullerdem erreicht man durch das Grau-
glashilter eine wesentlich bessere Wieder-
gabe bel Tageslicht. Diese Erscheinung
st wie folgt zu erkliren: das von der
Bildwiedergaberohre ausgestrahlte Licht
wandert nur einmal durch das Graufilter,
wird also nur einmal geschwacht; das
Tageslicht oder auch das Kunstlicht wan-
dert einmal von aufien durch das Grau-
filter, wird dann vom Schirm deor Bild-
rohre reflektiert und wandert zumzweiten-
mal durch das Graufilter, bevor es das
Auge trifft. Dadurch wird das stérende
Tageslicht also doppelt so stark ge-
schwdcht, als das von der Bildrohre ab-
gestrahlte Licht. (Fiir den Bau des Fern-
sehempfangers wiinscht der Verfasser
allen Amateuren recht viel Erfolqg. Sobc
als moglich soll ein Nachtrag gebrasss
werden, in dem die von der Industrie zu
erwartenden Fernsehbauteile zusammen-
gestellt und kritisch betrachtet werden
sollen.) .

In den bisherigen Beitragen bitten wir
folgende Anderungen vorzunehmen: In
[Heft 8, Abb. 15 und 19, soll der zwischen
Klemme ,Synchr. 1" und Masse befind-
liche Kondensator nicht 50 nF, sondern
0,5 #F haben. Der Widerstand von 800 Ohm
zwischen Klemme ,Synchr.1” und Masse
fallt bei beiden Schaltbildern fort. In
Abb., 24, Heft 10, ist versehentlich eine
Fassung mit der Bezeichnung RO 8 ein-
gezeichnet; diese Fassung ist zu streichen.

A propos 819-Zeilen-Fernsehen auf 3,5 MHz

Der Fernsehbeilage der Zeilschrift ,La  Radio
Professionelle™ Paris, Nr. 194, vom April 1951
entnehmen  wir nachstehenden Beitrag, der sich
it dem 819-Zeilen-Verfahren auf 3,5-Miz-Band-
breite auseinandersetzt, Es ist ein beaditlicher
Vorschlag, auch in Frankreich das 625-Zeilen-Fern-
sehen — die zenlraleuropdisthe Norm — einzu-
fuhren. In einem Nachworti betont die Zeitschrift,
dafl der Autor die volle Verantwortung fir diesen

geistreichen Vorschlag tragt.

Nachdem ich die Versuche des 819-Zeilen-
Fernsehens auf 3,5 MHz genau verfolgt
und das amerikanische Fernsehen nicht
nur im Studio, sondern auch bei Privat-
leuten beobachtet habe, glaube ich eine
ganze Reihe von praktischen SchluBbfolge-
rungen daraus zichen zu kénnen.

Indem die franzésische Verwaltung die
8189 Zeilen auf 3,5 Mtz vorschlagt, gibt
sie selbst ithren Fehler und ihren Fehl-
schlag zu: ndmlich den Fehler, den sie
machte, als sie glaubte, mit zwei ver-
schicdenen Standards arbeiten zu kénnen
— von denen der eine ein Luxus-Standard
ist -, wobei sie sich auf die Technik
allein konzentrierte und das Programm
vernachlassigte, besonders die Reportage
(vier Reportagen pro Tag, von denen
zwel stets verungluckt sind, das ist sehr
hescheiden fiir den hesten Fernschsender
der Well!), und ihren Fehlschlag: nach

W,

drei Jahren Propaganda far 819 Zeilen
ist der Betrieb so gut wie eingestellt; das
Programm ist kaum der Rede wert und
die Linie Paris—Lille ist noch nicht -
mal in Betrieb.

Indem die leitenden Personlichkeiten der
franzosischen Verwaltung (die nicht mit
den aufopfernden  Mitarbeitern  ver-
wechselt werden sollen, fiir die das Fern-
schen cine heilige Angcelegenheit ist) den
Vorschlag machen, die 819 Zeilen dem
Sender von Tours zu iibergeben, ver-
suchen sie ihr Cesicht zu wahren.

-

Zunachst scheint es auch, als sei das so
gewonnenc Bild ein recht qutes, da die
Helligkeit und die Kontraste des Bildes
mit 819 Zeilen die der alten Zeilennorm
von 441 weil ubertreffen,

Auch das Fehlen der Streifen bewirkt,
dall der Durchschnitts-Fernseher ein
besseres Bild gewinnt. Aber auf die

Dauer ermidel das Auge sehr rasch von
dem kolossalen Milbverhdlinis zwischen
der verlikalen und der horizonlalen Auf-

losung,

Wo sind die Zeiten geblieben, da die
gleichen franzosischen Techniker be-
haupteten (auf einen Vorschlag der

Societé des Radioélectriciens hin), dafl
man das Hauptaugenmerk auf die hori-
zonltale Auflosung legen miisse, da man
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doch von links nach rechts lese (und die
Chinesen? warf ein anderer Techniker
einl!).

Die Techniker, die mit der Beobachtung
der Sendungen der 819 Zeilen auf 3,5 Ml 1z
betraut sind, haben alle nur eine Mei-
nung. Sie sind der Ansicht, dali das so
qgewonnene Bild qualitativ unannehmbar
sei, Was tun, um dem abzuhelfen? Meiner
Ansicht nach gibt es nur eine vernunftige
Losung: es gibt einen europdischen Stan-
dard: 625 Zeilen, negalive Modulation,
Ton in FM; diese Norm ist bet allen
kiinftigen franzosischen Sendern einzu-
fiihren. Es kann nicht geduldet werden,
dafi wir in dieser Beziehung in einer
.splendid isolation” verweilen, wahrend
ganz EBEuropa draul und dran ist, sich zu
einigen. Und was tun wir mit dem Eiffel-
turm und den vorhandenen Emplangemd?
wird man mich fragen. Es ist nicht notig,
daran etwas zu dandern: man fihrt den
Standard 625 fiir die Pariser Sendungen
ein, jedoch unter Beibehallung der posi-
tiven Modulation und den Ton in Ampli-

fuden-Modulation. Unter diesen Bedin-
gungen sind die Anderungen, die an den
gegenwdrligen Empldngern vorZzunchmen
wdren, ¢ganz unerheblich., Man wuarde
dann ein Bild erhalten, dessen horizon-
lale Auflosung ungefdahr im Gleichgewichli
mit der wvertikalen ware und das die
Fernschteillnehmer zulriedenstellen wurde
(die amerikanischen Erlahrungen sind ein
Beweis dafir). Dardber hinaus wirde
die Wahl der 625 Zeilen den Austausch
mil anderen franzosischen und sogar mil
curopdischen Sendern ermoglichen, denn
bei den festen Verbindungen spielt die
Art der Tontibertragung und die der
Modulation nur eine zweitrangige Rolle;
worauf es vor allem ankommt, ist die
Zahl der Zeilen und die Bildirequenz.

Dies ware die logische Losung, die es
ermoglichen  wiirde, den franzosischen
Fernsehfunk aus der schwierigen Lage zu
retten, in die man ihn gebracht hat. Sie
hal den Vorzug, logisch zu sein, und aus
diesem Grunde wird man siec wahrschein-
lich nicht wahlen. Marc Chanvierre

Sender und Empfangsconverter

Jir das 2-m-Band

(Schluf aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951] H. 12, 5. 329)

2.Empfangsconverter. Eristdrei-
stufig und mit drei abstimmbaren @F-
Kreisen ausgertistet. Eine keramische
Welle mit aufgeschrumpfiten Kupferringen
befindet sich in der Achslinie aller Ab-
stimmspulen des Converters, Durch axiale
Verschiebung der Kupferringe in den
Spulenfeidern werden alle Spulen abge-
stimmt. Durch die absolut starre Ver-
kupplung der Kupferringe auf der ge-
meinsamen Calitwelle ist der Gleichlaut
unter den Kreisen gesichert. Die drei HF-
Kreise werden mit Hilfe von massefreien
Doppelstatortrimmern einmalig auf Gleich-
lauf gebracht. Das Prinzip der Abstim-
mung geht aus dem Hauptschaltbild her-
vor. Die Eingangsrohre ist eine Triode
EC 40 in Gitterbasisschaltung. Die Gitter-
anschliisse der Rohre liegen unmittelbar
an dem Abschirmblech, das quer durch
die Réhrensockelmitte fithrt und gleich-
oitig die Kraftfelder der Spulen Sp. 17
§ W Sp. 18 trennt. Der Katodenanschlufi

der EC 40 ist iiber ein Kupferband mit
einer Anzapfung der Spule 5p.17 ver-
bunden, Dadurch wird der relativ nieder-
ohmige elektronische Eingangswiderstand
der EC 40 an den hochohmigeren Schwing-
kreis angepafit. Die Kreisdampfung ist
infolgedessen geringer und der Kreis
selektiver. Gleichzeitig wverhindert der
nur teilweise angekoppelie Katodenkreis
eing Selbsterregqung der nicht neutrali-
sierten EC 40, Die Antennenspannung
wird mittels einer Koppelspule in den
ersten Schwingkreis transformiert. Sie ist
flir 70-Ohm-Anpassung dimensioniert.
Der Katodenwiderstand R 43 liegt nicht
direkt an Masse, sondern wird vom
Tastrelais rel.1 in den Tastpausen an
Masse gelegt. Bei gedriickter Taste liegl
eine Sperrspannung von + 210V an der
Katode, so daB die EC 40 gegen die direkt
einfallende Senderenergie gesichert ist.
Da die Katode der Eingangsréhre mit HF
beaufschlagt ist, miissen die beiden Heiz-
zuleitungen verdrosselt werden. Die nach-
geschaltete Rohre ist eine EF 42 in nor-

maler Pentodenschaltung. Auf den
Anodenkreis dieses Rohres folgt die
Mischstufe ED 111, die in additiver
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Mischung betrieben wird (in Heft 12,
S. 327, mubBl im Schaltbild die Ro 11-Be-
zeichnung ,ED 111" heiffen und im Block-
schaltbild auf S. 326 die unterste Reihe
von links nach rechts: EC 40, EF 42 [an
Stelle ED 111], ED 111 [an Stelle ECH 42]).
Bei der Beschreibung des Senders wurde
der Quarzoszillator mit dem Verdreifacher
behandelt (EDD 11), Seine Endfrequenz,
die im Bandfilter Sp.7 und Sp. 8 aufitrat,
betrug 66 MHz. Diese Frequenz wird nun
einer Verdopplerstufe EF 12 zugefiihrt,
so daBl in deren Anodenkreis 132 Mllz
erscheinen. Der Abstimmkreis arbeitet
wieder nach bekanntem Prinzip; als Ab-
stimmorgan dient ein versilberter Mes-
singkern, Die jetzt gewonnene HF von
132 MHz dient als Oszillatorfrequenz und
wird der ED 111 zugefuhrt.

im Anodenkreis der ED 111 liegt der
erste ZF-Kreis, der aus Sp.20 und C85
besteht. Da sich die ZF gleichsinnig wie
die Empfangsfrequenz andert, wird auch
dieser ZF-Kreis durch einen Kupferkern,
der sich mit auf der Abstimm-Calitwelle
befindet, abgestimmt. Die Koppelspule
Sp. 21 transformiert die ZF herab auf den
Kabelwiderstand. Das Kabel, das an St. 2
angeschlossen wird, fithrt zu dem nach-
geschalteten ZF-Verstarker. Dieser muli
den Bereich von 12 ... 14 MHz be-
streichen. Das kalte Ende der Kopplungs-
spule Sp.2! ist HF-maBig verblockt und
verdrosselt, Uber eine Widerstandskette
(R 533; R 45) wird die Regelspannung aus
dem ZF-Verstarker durch die Kabelseele
dem Sleuergitter der EF 42 zugefihrt.
(Die Eingangsspule im ZF-Verstdrker 1st
analog der Spule Sp. 21 geschaltet.) Somit
ist als einzige Verbindung vom Con-
verter zum ZF-Verstarker ein normales
einadriges Koaxkabel erforderlich.

Zur Abstimmung des 2-m-Gerdtes sind
senderseitig drei Drehknopfe zu be-
dienen, namlich Gitterkreis, Anodenkreis
und Antennenabstimmung. Empfanger-
seitig ist lediglich der Knopf fiir die Calit-
wellenverschiebung zu betatigen. Dieser
wird einfach auf Rauschminimum oder
S-Meter-Maximum eingestellt. (Die eigent-

liche Empfdngerabstimmung erfolgt am
ZF-Verstarker.) Der leizstrom des ge-
samten 2-m-Gerales, das als genormter
Gerdleeinschub gebaut ist, wird einem
eigenen Heiztranstormator Tr,1 entnom-
men. Primarseitig wird seine Betriebs-
hereitschaft durch eine Glimmlampe an-
gezeigt, Wie aus dem Schaltbild ersicht-
lich, sind alle Kabel, die aus dem Gerate-
block in die Steckerleiste 5t. 4 fuhren,
verdrosselt und uber Durchiuhrungs-
kondensatoren verblockt. Das gleiche gilt
fir einige Kkritische Leitungen, die vom
Sender in den Converter tihren. Diese
MafBinahme hat den Zwedk, storende HFE-
Verschleppungen und Nebenwellenbil-
dung zu verhindern. Das Gerdat ist mit

zwel Antennenanschliissen versehen. Es
kann mit getrennter Sende- und

Empfangsantenne betrieben werden (z.B.
Sendeantenne als steuerbares Richtstrahl-
system und Empfangsantenne mit Rund-
charakteristik ausgetfuhrt). Bel gemein-
samer Sende- und Empfangsantenne mulb
ein besonderes Antennenrelais verwendet
werden, das gleichsinnig wie das Tast-
relais geschaltet wird, jedoch eine Abfall-
verzogerung besitzt, so dali es die Tast-
pausen bhei Telegrafie tberbruckt. Damil
wird die Station voll BK-fahig.

Will man Duplex-Verkehr machen, sind
Emplangs- und Sendeanlenne gleichzeitig
in Betrieb., Diese Verkehrsart — Duplex,
wobei beide Linien im 2 m-Band ge-
fahren werden — stellt besonders an die
beteiligten Empfdanger auBlergewohnliche
Anforderungen. Es sel nur nebenbeil er-
wahnt, dafl am 8. 4. 1951 zwischen DL 7 DA
und dieser beschriebenen Anlage erst-
malig ein solches Duplex-QSO gefahren
wurde, wobei die Frequenz der einen
Linie 144 MHz und die der zweiten
145 MHz betrug. Um solche Hochstleistun-
gen vollbringen 2zu koénnen, mussen
Sender und Empfanger ganz einwandirel
gegeneinander abgeschirmt sein, beson-
ders, wenn sich, wie hier, Sender und
Converter im gleichen Einschub befinden.

Das NetzanschluBigerat mulfl
Strome und Spannungen liefern:

etwa 550 V / etwa 200 mA
280 V / etwa 100 mA unstabilisiert
210 V/etwa 30mA stabilisiert
— 140V / etwa 60 mA stabilisiert

Bei dieser Gelegenheit mochte ich nicht
versaumen, der Fa. Telefunken, insbe-

folgende
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findet nicht statt, daher bendtigen Sie mehr
denn je eine ausfUhrliche Berichterstattung

uber

NEUHEITEN

der deufschen Radiowirtschatt

In den Heften 14 (2. Juli-Heft) und 15
(1. August-Heft) bringt lhnen die

FUNK-TECHNIK

in Wort und Bild einen gesamten Uberblick.
Beide Hefte erscheinen in verstdrktem Um-
fang zum gleichen Preis

sondere meinem Vorgesetzten, Herrn
H. Wilke, zu danken fiir die bereitwillige
Unterstiitzung, die mir gewdhrt wurde.
Durch das Zurverfiigungstellen aller er-
forderlichen MeBmittel ist die Entwick-

lung des beschriebenen Senders erst er-
moglicht worden.  Gerd Hoyer, DL7 FS
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Dr.-ing. W.DILLENBURGER

Probleme des Fernsehemptfingers

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1851], H. 11, 5. 335)

5. Vorstufen

Zur Verriegelung der Oszillatorfrequenz
sind zweckmalBig eine oder mehrere Vor-
stufen (Pentoden) anzuwenden. Als Vor-
stufenréhre eignet sich noch recht gut
die EF 80, Sie kann bis zu einer Fre-
quenz von 216 MHz bei einem Eingangs-
widerstand von 700 {2 noch mit Vorteil
verwendet werden. Hoéhere Leistungen
erzielt man mit der in Abb. 4 gezeigten
Gitterbasis-Eingangsschaltung, wobei die
in Gitterbasisschaltung arbeitende Rohre
von einer Katodenverstarkerrohre ge-
steuert wird. Zur Erzielung der groft-

Abb. 4. Vorstufe mit zwei Trioden

moglichen; Verstarkung muBl der gemein-
same Katodenkreis abgestimmt werden
oder wenigstens eine Drossel enthalten.
Die grundsatzliche Bemessung der Vor-
stufen ist die gleiche wie beim UKW-
Funk. Um moglichst grofie Bandbreiten
zu bekommen, arbeitet man ohne be-
sonderen Abstimmkondensator nur mit
den natirlichen Roéhrenkapazitdten. Falls
die natiirliche Bandbreite der Kreise

nicht ausreicht, miissen sie gedampit
oder gegeneinander versetzt werden.
Bei Anwendung mehrerer Vorstufen

wird sicherlich an Empfindlichkeit nichts
mehr gewonnen, jedoch 1dBt sich ein
solcher Empfanger noch leichter strah-
lungssicher gestalten.

6. Spiegelselektion

Der Begriff der Spiegelselektion ist vom
Rundfunk her bekannt. Praktisch gentigt
eine Spiegelselektion von 1:100, wenn
man gleiche Feldstarken der beiden vom
Oszillator iiberlagerten Sender wvoraus-
setzt. Die GroBe der Spiegelselektion ist
eine Frage der Trennschdrfe der Ein-
gangskreise. Da deren natlirliche Band-
breite normalerweise bei etwa 4 bis
8 MHz liegt, ist eine genligende Selek-
tion nur bei geniigend hoher Zwischen-
frequenz gegeben. Die beiden vom QOszil-
lator Uberlagerten Frequenzbdnder haben
den doppelten Abstand der Zwischen-
frequenz, vermindert um die doppelte
Breite des Fernsehkanals, wenn nur das
obere Seitenband benutzt wird. Im
Gegensatz zu den Betrachtungen beim
Rundfunk 1ber Spiegelselektion 1aBt
sich hier die Kanalbreite nicht mehr ver-
nachldssigen. Bei einer Zwischenfre-
quenz von 27,4 MHz und einem Bildband
von 21..274 MHz wurde bei einem
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Trdager von 93 MHz eine Spiegelselek-
tion von 1:50 bis 1:100 bei Anwendung
von zwel Vorkreisen erreicht. Fiar die
Beurtellung des notwendigen Wertes ist
natirlich maBgebend, ob in dem Spiegel-
band dUberhaupt Sender ausreichender
Feldstarke vorhanden sind. Es ist aus
diesem Grunde bei den in Zukunft vor-
gesehenen Fernsehbandern stets zwedk-
mallig, die - Oszillatorfrequenz oberhalb
der Empfangsfrequenz zu legen, welil
dann das Spiegelband bei wesentlich
héheren Frequenzen als das empfangene
Band liegt und die Stormdglichkeiten im
allgemeinen geringer sind. Oft wird beim
UKW-Funk mit Riicksicht auf leichteres
Schwingen des Oszillators die niedrigere
Oszillatorfrequenz ¢gewdhlt, Dies sollte
jedoch kein Gesichitspunkt fiir die Wahl
der Frequenz sein.

7. Die Wahl der Zwischenirequenz

Die Wahl erfolgt nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten, die zum Teil schon er-
ortert wurden. Bei 21 MHz ergeben sich
hinsichtlich des Verstdrkers keine Schwie-
rigkeiten. Bei Zwischenfrequenzen iiber
50 MHz mufl jedoch der Aufbau beson-
ders sorgfdltig geschehen. Auch machen
sich dann schon die elektronischen Ein-
gangswiderstdnde bei vielen Verstarker-
rohren bemerkbar. Von Rundfunkgera-
ten sind die Pfeifstellen bekannt, die
durch die Harmonischen der Zwischen-
frequenz entstehen. Durch geschickten
Aufbau lassen sie sich in Rundfunk-
gerdaten unwirksam machen. In weit star-
kerem Malle konnen diese Pfeifstellen
in Fernsehempfangern auftreten. Die
Zwischenfrequenz ist zwedimdBig so zu
wdahlen, dafl die doppelte und dreifache
Zwischenfrequenz nicht in das empfan-
gene Band fallen. Ein Beispiel soll das
zeigen. Das Bildband sei 93..994 MHz
(z. Z. Hamburger Versuchsbetrieb). Wahlt
man die Zwischenfrequenz zu 27,4 MHz
und das Zwischenfrequenzband wvon 21
bis 27,4 MHz, so liegen die zwé&iten und
dritten Harmonischen des gesamten
Zwischenfrequenzbandes auBerhalb des
empfangenen Bandes. Praktisch ist die
storende Wirkung von der vierten Har-
monischen an zu vernachldssigen. Wahlt
man die Zwischenfrequenz in der be-
schriebenen Weise, so lauft man sicher-
lich nicht Gefahr, daB Interferenzen, die
sich im Bild sehr storend bemerkbar
machen koénnen, auftreten, Es hangt
auBerdem sehr vom Aufbau ab, wie weit
sich solche Stérungen vermeiden lassen.

8. Zahl der Zwischenfrequenzstufen
und Eingangsempfiindiichkeit

Die Anzahl der ZF-Stufen hangt einer-
seits von der gewlinschten Eingangs-
empiindlichkeit und andererseits auch
von der gewunschten Trennschdrfe ab.
Die kleinste Antennenspannung, die sich
noch fiir einen als brauchbar zu bezeich-
nenden Bildempfang verwenden 1aBt, be-
tragt nach in Hamburg gemachten Er-
fahrungen rd. 200 uV., Dieser Wert er-
gibt nur in storungsarmen Gegenden
noch brauchbaren Empfang. Die Feld-

starke, die der Sender am Empfangsort
erzeugt, kann sehr verschieden sein. Sie
schwankt im Stadtgebiet von Hamburg
fir den dort in Betrieb befindlichen Ver-
suchssender etwa zwischen dem oben
angegehenen Wert und 20 mV in gerin-
ger Entfernung vom Sender. An einem
bestimmten Empfangsort muB die Ver-
starkung des Bildzwischenfrequenzver-
starkers so grofl sein, dafl am Bildgleich-
richter eine Richtspannung von etwa
3..5 V entsteht. Bel Verwendung einer
Bildendstufe hinter dem Gleichrichter ist
dann die Braunsche Rdhre ausgesteuert.
Bei 1 mV Eingangsspannung mibBte also
die Gesamtverstarkung 3 ... 5000fach sein,
Bei einer Bandbreite der Modulation von
5,5 MHz und Einseitenbandbetrieb kann
man bel Verwendung der EF 42 oder
EF 80 unter Anwendung zweikreisi
Filter mit etwa 15facher Verstarkung e
eine Stufe rechnen. Bei 3 bis 4 Stufen
mufli man jedoch mit Riicksicht auf die
zu fordernde Linearitit der Verstarkung
innerhalb des Bandes in Abhdngigkeit
der Frequenz mit etwas kleinerer Ver-
stirkung rechnen. Bei drei Stufen erreicht
man leicht eine 2000fache auf die demo-
dulierte Hochfrequenz bezogene Verstar-
kung. Das ergibt bei 200 @V Eingangs-
spannung, wenn man die Vorstufe und
Mischsfufe mit zusammen etwa 10fach
(was mniedrig gerechnet ist) ansetzen
kann, hinter dem Gleichrichter die oben-
genannte Richtspannung. Betragt die
Feldstarke, mit der man rechnen kann,
mindesten 5 mV, so laBt sich der ZF-
Verstarker mit nur zwei Stufen bei hin-
reichender Verstdrkung ausfiihren.

9, Trennschdrie

Die Anzahl der verwendeten Kreise be-
stimmt die Trennscharfe des Empfangers.
Der Einseitenbandempfang bedingt noch
eine bestimmte Form der Frequenzku

an einer Seite des Bandes, wie sie
Abb. 1 wiedergegeben ist. Der Anstieg
der Selektionskurve soll iiber 1,5...2 MHz
einigermaBen linear sein und symme-
trisch zum Tréager liegen, Die Breite der
Nyquist-Flanke sollte 1,5 MHz nicht un-
terschreiten, wenn man sichtbar storende
Einschwingvorgange (Uberschwingen) ver-
meiden will, Einschwingvorgange auBlern
sich im Bild so, daB an einer Schwarz-
Weifl-Kante der Ubergang von Schwarz
auf WeiB (Ansteigen der Wehneltspan-
nung an der Braunschen Réhre in posi-
tiver Richtung) nicht nahezu aperiodisch
erfolgt. Die Spannung nimmt erst einen
zu groBen Wert an, sie schwingt tber
den Sollwert hinaus. Die Kante wird da-
her zu hell. Erst nach einer oder mehre-
ren Pendelungen wird der zu dem wel-
Ben Bildpunkt gehérende Spannungswert
erreicht. Solche Einschwingvorgdnge sté-
ren aullerordentlich stark. Mii Ricksicht
darauf, daB die obere Frequenzband-
beschneidung immer weniger steil als die
untere erfolgt, legt man auf diese zwecdk-
mafBig die Nyquist-Flanke. Die Oszillator-
frequenz muB also oberhalb des Tragers
liegen, was mit Rucdksicht auf Stormog-
lichkeiten schon oben gefordert wurde.

FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951
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Bei insgesamt besserer Trennschérfe wird
dann die Nyquist-Flanke gentigend breit.
Die notige Trennschédrfe betrdgt fiir be-
nachbarte gleichstarke Sender etwa 1 : 50,
Im wesentlichen kann man sie auf den
Trager beziehen, d.h., dal der Nacdhbar-
trager bei gleicher Feldstarke der Sender
nur /50 der Spannung in dem auf den
anderen Sender abgestimmten Empfanger
innerhalb seines gesamten Bandes (Tra-
ger -1 Mllz-+5,5 MHz) erzeugt, wie der

von diesem empfangene Sender. Ins-
besondere machten sich zu Beginn der
Versuche in Ilamburg Trennscharfe-

schwierigkeiten gegeniber den UKW-
FM-Sendern bemerkbar, zumal die Feld-
starken dieser Sender an den verschie-
denen Empfangsorten meist grobBer (3- bis
5fach) als diejenige des Fernsehsenders
waren., Die Anordnung von dreikreisigen
Filtern zur Erhéhung der Trennscharfe 18t
nicht zwedckmdBig, da unzuldssige Ein-
schwingvorgdnge aufireten kénnen. Diese
entstehen leicht, wenn die Bandbegren-
zung zZu steil erfolgt. Stoérende Nachbar-

frequenzen, wie z. B. UKW-Tonsender,
lassen sich durch  Sperrkreise leicht
schwichen, wenn man die Kreise z. DB,

nach Abb. 5 schaltet. Die Abschwachung
erfolgt etwa im Verhdltnis des kapazi-

&

Sperrkrels

P
ZE —
Abb. 5. ZF-Stufe mit Sperrkreis
tiven Eingangswiderstandes der ZF-
Rohren zum Resonanzwiderstand des
Sperrkreises. Die Kreiskapazitaten wer-

den dabei zweckmaBig zu 100 .. 200 pF
gewdhlt. Vor allem 1aB8t sich auch so sehr
einfach der zum Fernsehband gehorende
Tonsender aus dem Bildband aussicben,
wenn man nicht das ,intercarrier”-System
anwenden will, Eine Dampfung wvon
30 Dezibel ist flir den Begleitionsender
gegentiber der Bildverstarkung verhaltnis-
maBig leicht zu erreichen. Evtl. lassen
sich auch mehrere Sperrkreise anwenden.

2iclfach werden in ZF-Bildverstarkern
.-rsetztn Einzelkreise, deren Abstimmung
uber das Band verteilt ist, benutzt. Diese
haben den Vorteil der sehr einfachen
Abgleichbarkeit. Jedoch ist die Stufen-
verstarkung g¢eringer und die Trenn-
schiarfe oft nicht ausreichend. Abb. 6 zeigt
die Dimpfungskurve eines deulschen
Fernsehempfingers mit 8 ZF- und 3 Sperr-
kreisen. Dic Stellen maximaler Damp-
fung entsprechen den Resonanzirequen-
zen der Sperrkreise. Nach vollem Aus-
bau des Fernsehsendernetzes wird es
praktisch kaum vorkommen, dal} an einem

e __ \ A
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J N |
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Abb. 6. Dampfungskurve aines deutschen Fernseh-
emplidangers
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Empfangsort zwei in benachbarten Ban-
dern liegende Fernsehsender mit gleicher
Feldstdrke kommen, so dafl auch bei ge-
ringerer Trennschédrfe als 1 : 50 zumindest
immer einer der beiden Sender einwand-
frei empfangen werden kann., Will man
jedoch einen dem ,Ortssender” in der
Frequenz  benachbarten  Sender cmp-
fangen, der nur mit cinem Bruchteil der
Feldstarke des Ortssenders kommlt, so
muBl die Trennscharfe um den Faktor
des Feldstarkeverhdltnisses, z.B. 10:1,
grofler sein.

Die Verstarkungsregelung des Bildver-
starkers erfolgt durch Verandern der
Giltervorspannung mehrerer Rohren, z. B.
konnen die Vorstufen und eine oder auch
zwei  Zwischenfrequenzstufen  geregelt
werden., Die Roéhren brauchen Kkeine
Regelkennlinie zu haben. Die Kenn-
linienkrimmung 1st dabel von geringer
Bedeutung. Die Verdanderung der dyna-
mischen Rohreneingangskapazitat durch
die Regelung verdndert die Sclektions-
kurve. Die Anderung hat jedoch auf das
Bild keinen merkbaren Einflu gezeigt.
Durch Einschalten eines nicht abgeblock-
ten Katodenwiderstandes von etwa 50 {2
(EF 42) kann bekanntlich die Verstimmung
vermindert werden,

10. Strahlung Jdes ZF-Verstdrkers

Bei unsachgemalbem Aufbau kann aud
die Zwischenfrequenz ausgestrahll wer-
den, um so leichter, je hoher die Frequenz
ist. Man darf hier nicht so leichisinnig
sein wie vielfach in UKW-Empfangern,
wo man oft nur zwei Emplinger neben-
cinander zu stellen braucht, um mit dem
Zwischenfrequenzverstarker des einen
die Zwischenfrequenz des anderen 7u
empfangen., Im allgemeinen dudrlte je-
doch die Eingangsempfindlichkeit cines
Empfangers fiir die Zwischenfrequenz
gering sein. Durch Abschirmung ist ver-
hdltnismaBiqg leicht die notwendige Strah-
lungsfreiheit zu erreichen. Ebenso labt
sich zur Verminderung von ZF-Storungen,
wie es bei Rundfunkempfangern (iblich
ist, am Eingang des Empfangers eine ZF-
Sperre einbauen,

11. Bandbreite des ZF-Verstdrkers

Zur Verbilligung von Fernsehempfangern
wurde vorgeschlagen, eine geringere
Bandbreite auf Kosten der Bildscharfe zu
iibertragen, Diec Verstarkung der Ronre
ist der Bandbreite umgekehrt proportio-
nal. Eine geringere Bildscharfe glaubt
man in Kauf nehmen zu konnen, falls
die Gradalion der Bilder gut ist. Was
spart man nun aber wirklich? Wollte
man z B. an Stelle von vier nur drei
Zwischenfrequenzsiufen bei einer zehn-
fachen Stufenverstarkung anwenden, so
ist das, im ganzen geschen, kaum cine
Ersparnis. Wirde die gleiche Empfind-
lichkeit des Empfangers beibehalten wer-
den, so milssen nunmehr diese drei Stufen
10 000fache Verstarkung ergeben. Die
Stufenverstarkung miifte also 21,5fach
sein, d. h., die Bandbreite durfte nur etwa
halb so grof sein, da die Verstarkung
der Bandbreite umgekehrt proportional
ist, Die Bandbreite amerikanischer Emp-
fanger ist schr oft wesentlich kleiner als
die Sollbreite. Der Grund dafiir kann
kaum die Ersparnis einer Rohre sein.
Wahrscheinlich haben die in Amerika be-
reits in hohem MaBe vorhandenen Trenn-
scharfeschwierigkeiten zur Begrenzung
der Bandbreite gefiihrt. Die erreichbare
Selektivitat muB ja bei einer Verminde-
rung der Bandbreite, sofern dieselbe An-
zahl ZF-Kreise verwendet wird, grolier
werden. {(Wird fortgesetzt)

E Werkstattwinke

Nachstimmenleicht gemacht

tes Nach-
Koernoen

Melhode
feslgeleglon
Finsterwalder:

U'her eine rtechl brauwchbare
stimmens eines Supers mil
schreibl uns 1L

Ich bekam einen Super, der vollkommen
verstimmt war. Die Kerne der Spulen
waren festgelegt und liefen sich nicht
drehen. Ich habe die skizzierte Anord-
nung im Abgleichloch des zweiten Band-

hllers angqe-
Kegelstumpf HF-Kern bracht; das Ge-
aus Gummimit (nicht drehbar} rat ist jetzt wie-
ca.38mm Bohruag 11 | . )
4R Ao i df.r u}ilknn?nmn
kegelventil) cinwandlrer und

leistungsstark,
Die Nachslimm-
anordnung hat
den Vorleil, dal
kein Eingriff 1m

M4 Eisenschroube
In Gewindekuppe
Schiitz 2 Abstim-

men
Mit Alleskleber Abgleich des
betestigt lerstellers vor-

Chassi, ;
hassis genommen wird.

Rundfunkempfianger

als Alarmanlage

Es ist nicht jedermanns Sache, das Rundlunkgerat
fur andere Zwedke einzuspannen;
zoigl der nadhstehende Vorschlay von A, Marsiske
gesundes Verstdndnis [Gr praklische Anwendungen,

anch imimerhin

Die Skizze ervlautert das Prinzip einer
Signal- oder Alarmanlage mit Hilfe eines
Wechselstrom-Empfangers. Wenn  der
Klingeldruckknopf o.d. betatigt wird, er-
tont im Lautsprecher ein 50-Per.-Wechsel-
strom-Brummlon. Die ,Klingel®anlage
ist sowohl bei flir Rundfunkempfang ein-
geschaltetem als auch bei fur Rundiunk-

cmpfang ausgeschalletem  Zustand  des
o— I = |
Spezial- h B H

schaller s 7 E4

o I¢' - - :_:
pr——t——1 S L
é‘ b ® D D Ktingetkontakt'F

e © g 4.

Emplangsgerdates betriebsbereit. Dies wird
dadurch erreicht, dafl der Netzschaller
entsprechend geandert ist und jetzt nichl
mehr primdrseitig, sondern sekundar-
seitig die Betriebsstrome fur Gleichrichter-
und Empfangsrohren ausschaltet, jedoch
die Signalanlage weiterhin mit Strom
versorgt.

Antennenaufhidngung

Zum Sdhlub nod: ein bewihrler Kniff zur Aul-
hangung einer Anlenne, den uns Herr Prof. Dr.
W. Burstyn freundlicherweise milteilte:

Es ist nicht leicht, eine Antenne (oder cine
Wadscheleine) an einer Mauer so zu befesti-
gen, dall sie starken Zug aushadlt, Ein ein-
facher Haken oder Nagel reifit aus, Eine
mehrfach vergrioBerte Haltfestigkeit be-
kemmt man aber nach der

untenstehenden Skizze da- \g\:
durch, daB man in die Mauer AN
in einem Abstand von 30 bis

60 cm zwei Haken einschlagt, 3\3};
sie mit Draht oder Schnur \
mehrfach umschlingt und die ___*" } K“Q‘a
Antenne an deren Mitte be- %ﬂ
festigt, Der Zug druckt die R
beiden Haken gegeneinander “*1“&

und gegen die Mauer, wo- &

¥

durch die erhdéhte Reibung EQ
und Haftung zustande komimt. P
30
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ZEITSCHRIFTENDIENST

SIEMENS -Convegno Internazionale Di Televisione

Im September 1949 fand in Mailand ein internalionaler Fernsehkongrel

: statt. Sein damaliger Préasident, Comm.-Ing. Piero Anlossi, Milano,

B A U E L E M E N T E konnte nunmehr im Juni 1851 samtliche auf dem Kongref gehaltenen Vor-
_ trage und Referate in einem stattlichen Band von nahezu 500 Seiten Umfang

gedrudkt vorlegen, Die Beitriage sind jeweils in aer Landessprache des Ver-

In Etéindiger FUTEL’hUﬂgS- und EﬁtWiCkTUﬂQSEFbEH haben wir unter fassers gehalten und durch Zusammenfassungen in den ilibrigen Kongref-
: ) sprachen (englisch, branzosisch oder italienisch) erganzl.
Anwendung ﬂEUﬁI"{IQEI HEfE!EHUHQSVE”E}hI’Eﬂ die Bauelemenle- Uinheschadel seines verzogerlen Erscheinens ist das Buch eine wertvolle Be
Fertigung fur die gesamie Nachrichten-, Rundfunk- reicherung der Literatur iiber das Phdnomen Ferns e h en, Erste Fachleute
; : Europas spredhen aus ihren Arbeitsgebielen und bieten eine Fulle wichtiger
und Fernsehlechnik laufend erweitert. Einzelheiten, Daten und Forschungsergebnisse.

Hervorzuhehen sind u, E. besonders folgende Beitrage:

Wl ’ : e .
RLIEFERN: G B. Angelelti: Verhdltnis des Fernsehens zu Presse, Rundfunk, Film und

Theater
Elﬂktrﬂlyt-I{ﬂndensatgren 1. H. Bedford: Empflindlichkeit von Bildaufnabmerohren [mii bisher unver-
. affentlichten Messungen)
Glimmer-Kondensatoren A. Cazalas: Der Zellentransformator zur Umwandlung beliehiger Fern-
! g
Keramik-Kondensatoren seh-Normen
M. Chauvierre: Einflul der Fernseh-Nomm auf den Bauw ven Emplfangern
Papier-Kondensatoren Y. L. Delbord: Fernsehen in patirlichen Farben und Probleme des plastischen
Styroflex-Kondensatoren Fernsehens
. = Ci. Dilda: Die Ausbildung von Fernseh-Technikern
Feste und ngElefE Widerstande T. M. C. Lace: Erfahrungen in der Grofibild-Frojektion
Germanium-Richtleiter Prof. Schréler:  Fernsehiibertragung auf lange Stredken
HF-Gleichrichter Das Buch wurde mit linanzieller Unterstilzung der italienischen Rundfunk-
. . gesellschall Radio [taliana gedruckt und ist in deren Verlag eischienen,
HeiBleiter
Hochfrequenzeisen Ein einfacher Impulsgenerator

Klei Sehr oft wird man flir Versuchs- und MeBzwedke ecinen Generator hendticee
eintransformatoren und Drosseln der kurze, steile Spannungsimpulse mit einstellbarer Frequenz liefert, elwa
Storschutzmittel zur regelmiBigen Auwuslésung von Schallvorgdangen, zur Erzengung von Mar-
Kierungen auf dem Sdchirm der Braunschen Rohre und fir dhnliche Aulgaben.
Per hier in der Schaltung gezeigte Impulsgenerator hat den Vorzug, dal er
aullerordentlich einfach ist und mit dem denkbar geringsten Aufwand gebaut
werden kann, trotzdem aber fast allen Ansprichen gerecht wird, Es handeil
sich um cinen elektronengekoppelten Oszillator, der in Schaltung und Ar-
heitsweise prinzipiell dem Sperrschwinger entspricht, Aber an Stelle des cisen-
gefiliten Transformators wird bier eine in einer Lage gewidcelte Lufltspule

Fordern Sle bitle den Bavelemenie-Katalog SH 853
bei unseren Geschaltsstellen an,

Bou 2

SIEMENS&HALSKE AKTIENGESELLSCHAFY

5 R Frequenz o+ 300V
(12F) {Megohm) [Hlz) " oy
- 0,1 10 | 55&:;3 T
/'- N\ 0,01 10 10

0,003 10 30 V V v [w
E I N E F U N D G R U B E 3'333 :’g ?gg e Ausgang

0,001 0,1 2000 . |

torRadio-Reparatur-Betriebe, HF-Labors, Bastlerist 0,0001 0,1 70 000 =

verwendet, Sie besteht aus 21 Windungen 0,6 mm Draht und hat einen Durch-
|  messer von 12 mm, Hir die Katode ist elne Anzapfung an der 7. Windung
vorgesehen. Die Impulsfolgefrequenz wird durch den Kaondensator C und den
Widerstand R im Gitterkreis der Réhre bestimmt. In der Tabelle sind die
Frequenzen fir einige Werte von € und R als Anhaltspunkle angegeben.
Die wiedergegebene Schaltung lielert Spanoungsspitzen von etwa 80 bis

Sonderposlen = @ROTM P[eiswer” 80 Volt, (Electronics, April 1851\

| Elektronischer Regelwiderstand -

Keramik- Flach- Wickel- Glimmer- Dreh-Trimmer- Bei Arbeiten mit Anodenspannungsgleichrichtern bendtigt man ofit, z. B, zu
: : ' ’ { Belastungsversudhen, Ermittlung von Voerwiderstinden, Prufung von Stabili-

K O N D E N S ATO R E N satoren, einen in weilen Grenzen regelbaren, hochbelastbaren Widerstand.

Der Vertasser schliagt vor, den in solchen Fidllen oft Ublichen Behelfsbau
- < aus Potentiometern, Krekodilklemmen und parallelgeschalteten Widerstdnden,
dEUfSEh (E'E’:kfFICﬂ, HES{:hD, NSF, SIEmEI"IS, TEiE' d"_: 1m Enlﬁd]'ﬂidﬂlldﬂn Jﬁkllﬂ&ﬂ"
i funken u. a.) von DM -,]0 bis DM 3,- blick doch zu rauchen begin-

REiChE Auswﬂh] ?EfSCh-IEdBﬂSfE!f T?PEH nen, durch eine einmalige
Anschaffung zu ersetzen.

Das Dbeistehende Schaltbild

'y zeigt, als Trioden gesdhal-
S C H I C H T W I D E R S T A N D E te:. ZWei 4ﬂ-W+§endEpentu—
. den, deren Gitlervorspan-
(Always, Conradty, Dralowid, Siemens und andere) nung durch ein Potentiometer

0,25 WGH, 10 Ohm bis 5 M-Ohm -,06 regelbar ist. Dadurch kan}1
0,5 Watt, 10 Ohm bis § M-Ohm -,09 ihr Anodenstrom und damit

1 Watt, 10 Ohm bis § M-Ohm -,15 | der an den Eingangsklem-

men erscheinende

2 Wat, 10 Ohm bis $ M-Ohm -,25 stand zwischen 500 und

Uber 2 Watt Sonderlisten 100 000 (Q stetig verandert
werden., Die Regelkurve ist
bei Verwendung eines linearen Potentiometers anndhernd logarithmisch, so

daB die geringen Widerstandswerte geniigend auseinandergezogen erscheinen.

Verlangen Sie weitere unverbindl Angebote iiber Radio- |

Rﬁhﬂ!n, Leuchi-u. Steuerquarze, Relais, Gleichrichter u.v. 2 Die Gittervorspannung wird einem Trockengleichrichter entnommen; auf aus-
einschl. Elekiro- und Radioartikel. reichende Siebung ist zu achten, da sonst der zu reqgelnden Gleichspannunyg
eine Brummoedulation aufgedrickt wird, Die Widerstinde in den Gitter-

Hohe Hﬂl‘ldElil"ﬂbﬂ“El zufithrungen vermeiden eine Selbsterrequng der Rohren, Die beiden Meh-

instrumente lassen den jeweiligen StromfluB und Spannungsabfall, sowie

ETEE i LAG E R | geqebenenfalis ein Uberschreiten der zuldssigen Anodenbelasiung erkennen.

bing b. Minchen, Brunhamstr.21, Tel.: 80835
_NBUGU RSN, S } FUNK-TECHNIK Nr. 13/1951
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Sechskreis-Sechsrohren-Superhet

“*HERSTELLER: HELIOWATT WERKE AG, ABT. NORA-RADIO, BERLIN-CHARLOTTENBURG

v e T "- e Bl e o AR LT L,
'."' i b ..‘ ;ll-.l i I‘ o '_‘_l > i r e e
o i g R T AT 1 [ et g B

A e

(1) Kidngregler, (2) Ein-Aus-Schalter mit Laut-
starkeregler, (3) Senderabstimmung, (4) Wel-
lenbereichschalter

Stromart: Wechselstrom.
Spannung: 110/125/150/220/240 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: 50 W

Rohrenbestickung: ECH 42, EAF 42,
EAF 42, EL 41

Netzgleichrichter: AZ 41
Sicherungen: 0,6 A
Skalenlampe: 2X 63V /03 A

Lahl der
fest 4

Kreise: 6; abstimmbar 2,

Wellenbereiche:

ultrakurz 100 ... 87,5 MHz (3 ... 3,43 m)
kurz 18,9..59 MHz (15,85 ... 50,8 m)
mittel 1650...510 kHz (182 ... 588 m)
lang 380 ... 145 kHz (790 ... 2050 m)

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Empfindlichkeit (an Ant.-Buchse bel
S50 mW Ausgang): 10 pV

Abgleichpunkte:

lang 170 kHz (OL, EL)

mittel 555 kliz (OM, EM),
(PM, FM])

kurz 7142 kHlz (OK, EK), Spiegellr.
6088 kHz; 14284 kHz (FK), Spiegelir.
15230 kHz

1500 kHz

Bandspreizung: ——
Trennscharfe (bei 600 kHz): 1 : 300
1:430

spicgelwellenselektion: bhei

1000 kllz
Zwischenfrequenz: 473 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: 4, induktiv, kK = 1,05

Bandbreile in kHz (fest): 4 kH{z

ZF-Saugkreis: vorhanden (Abgleich-
punkt S; 473 kHz)

Empfangsgleichrichter: Diocde

Zeitkonstante der Regelspannung:
0,05 sec.
Wirkung des Schwundausgleicns:

verzogert auf 3 Rdéhren
Abstimmanzeige:; EM 5

Tonabnechmerempfindlichkeit: 30 mV
bei 50 mW

Laulstdrkeregler: gehorrichlig
Klanglarbenreqler: ja, stelig

Gegenkopplung: ja

Ausgangsleistung in W fur 10 %o

Klirrfaktor: 4 W

Lautsprecher, System: perm. dyn.
Belastbarkeit: 6 W
Membran: 210 mm @

Anschlul fiir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): verhanden; 10 000 Ohm

Anschlufi fir UKW: c¢insleckbares
UKW - Teil (Pendelaudion  mil
ECF 12)

Besonderheiten: ZF-Kreise mil neu-
arligem HEF-Eisen, daher besonders
verlustarm

Gehdause: Edelholz, hochglanzpolierl

Abmessungen: Breite 530 mm, Hdohe
370 mm, Tiefe 210 mm

Gewicht: 10,7 kg

| ¥
Os
i £o S 69 |
Ok Qax Qut _ [z?
I () L2 '
- [®Fk [&FM
Orx Otm OfL

Trimmerplatte fir Empfangerabgleich

Wo6o4 (Serenade)

Neunkreis-Achtréhren-Superhet

Amati E 5015

HERSTELLER: SONDYNA A.G., ZURICH 29

Linker Knopf: Netzschalter mit Lavtstarkereg-
ler, Mitte Senderabstimmung, rechts Wellen-
bereichschalter und Klangblende

Stromart: Wechselstrom
Spannung: 110/125/145/220/250 V
Leistungsaufnahme bei 220V: 64,5 W

Rohrenbestiickung: ECH 42, EF 41,
EAF 42, ECC 40, 2X EL 41

Netzgleichrichter: AZ 34
Sicherungen: 2 150 mA
Skalenlampe: Soffitte 6,3V 0,3 Amp.

Zahl der Kreise: 9; abstimmbar 2,
fest 7

Wellenbereiche:

ultrakurz —

kurz 13,8..51m (21,74... 5,88 MHz)
mittel 187 ...582 m (1604 ...516 kHz)
lang 750...2000m (400 ... 150 kHz)

Empfindlichkeit (an Ant.-Buchse b.
50 mW Ausgang): LW : 10 ... 20 nV,
MW lo pV; KW3 Do 10 4V

Abgleichpunkte: K: 6 und 18 MHz,
M: 600 und 1200 kHz, L: 170 kHz
und 340 kHz

Bandspreizung: ja, Verhdltnis durch-
schnittlich 1 :50

Trennscharfe: ZF 150 (x 10 kHz)

Spiegelwellenselektion: elwa 1000

Zwischenfrequenz: 470 kHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: 13X 3fach, 1 2fach
tibergekoppelt, 1 2fach normal-
gekoppell

Bandbreite in kHz: fest, Halbwerls-
breite ZF = 6 kHz

ZF-Sperrkreis: ja

Empfangsgleichrichter: Diode

Zeitkonstante der Regelspannung:
3,075 sec.

Wirkung des Schwundausgleichs:
unverzégert auf 2 Réhren

Abstimmanzeige: EM 34

Tonabnehmerempfindlichkeit: 0,12 V
fur 50 mW

Lautstarkeregler: normal

Klangfarbenregler: 4stufig
Gegenkopplung: ja

Ausgangsleistung in W fiir 2...3 %o
Klirrfaktor: 6 Wait

Lautsprecher, System: perm. dyn.

Belastbarkeit: 10 Walt
Membran: 21 cm @
AnschluB fiir 2. Lautspredher (Impe-
danz): vorhanden (4...6 Ohm)
AnschluB fiir UKW: tber Pick-up

Besonderheiten:

Thermische Stabilisalion des Kurz-
wellenteils. Abnormal groBe Band-
dehnung 1:50, Sondyna-Kurzwellen-
Optik zum Eichen des Kurzwellen-
ieils, Sehr niedriger Klirrfaklor.
Dank der 7 Kreise ZF optimales
Verhdltnis zwischen Trennschdrfe
und Tonqualildt

Gehduse: Edelholz, poliert

Abmessungen: Breite 530 mm; Hdéhe
300 mm: Tiefe 220 mm

Gewicht: 10,2 kg

11 1 1 11 ]

it~ —- b 0kHz e 2xétss
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abstimmen gestrichelle Teile von unten gesehen

Chassisplatte, Ansicht von oben
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W 651 (Serenade)

e

25nF I0x8
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ECH 42 EAF 42 EL 41 EM5 ﬁiZ 41
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An Stelle der angegebenen Réhren lassen sich enlspredhende End- oder
Senderohren verwenden, durdy Parallelsdialten mehrerer Typen kann  die
Absorptionsleistung erhoht und der Minimalwiderstand  vecoringert werden.
(M, Bohomwme, . Toute la Radio®, Februar 1951, Paris.) H, Schreiher

L

L
Radio-Circuits -EEE Ef::.
Wer interessiert ist, cin gutes Riadiosdbaltbadh  gn englischer Spradhe 2u :E:El N E u E ::E:E:
besilzen, der wird mit der jelzt crschicnencen 3. Ausgabe des 117 Textsetlon :E:: A%
starken Budhes: Radio Circuils; A Step - by - Step Survey  of  Superhed ::::
Receivers von W, E, Miller, dem Herausgeber von ,The Wireless & Electrical E:E:
Trader®, gut bedienl scin, Doer Aulbou des Budies asb opedhl einzigarchig, :E:E
Schvitt fiir Schritt witd dic Roandiunkicdiak von der Aotenne s ozom Lok ::::
spredcher 1 einfadier, Klarer und praktischer Foon so eingehond  behindett, ::::
wie es der Umfang des Budches und sein Preis (5 Shiltting glordh elwa DRG0 E:E:
erlanben, Viele der vielen myslerigsen Abkurzungen der englischen HE- ‘:::f
Technik finden hier ihre Lésung, und das allein maqg die Anschallung des E:E:
Werkchens [ir die rechticttigen, die laulend  aus  englischen Fadhhlaltern 59

_ i e & o
schipfen., Berzug dueh Trader Pablishing Compony,  Lid, Darset Thonse, ovee EM FANG E R
Stamford Street, London, ST 10, 49,8

'.‘:'.:I
5 MIT
*i..i
' X | B
“"l‘
B RIEFKUEKSTEN 32 - UKW-SUPpER
ol
2 | |
o5,
G. Paetzold, Hannover 35S
Mil Inderecsse habe ich in Hett M/57 der FUNK-TRCHNIK den Awlsadiz dbor :E:E
den einfechen Rauschgencralor gelesen, loh anddlite mir ein dhndiches Gored I::::
mit anderen Raloen baucn, dea vl cine ganee Reile amoerihonischer Spevini- E:::;
dioden besitze. Ieh wire Thoen dankbar, wenn Sie mur die Typenbersoichnanyg (05
einer geeignelen amerikanischen Rauschdiode engehens honnien. '::::
Auch die amerikanische Industrie hal  bereits amwehrere Speziabldioden Tus E:E::
vechaeneratoren herausgebracht, Leider sind uns micht alle Typenboezeid :::::
e bekannt, Immerbin werden Si¢ wohl mit der RCA 5721 in der gleichen ,‘:1‘::
challung die gleichen Ergebnisse crzielen kaoonew Diese Rauschdinde he- ::::;
sitzt allerdings einen Jleizfaden mit Mitlelanzoplung tae 3.6 V. Man wind ::::.
bei  dieser  Rohre  zwedkmidbig  alle  drel  Heizfadenansahlusse  kapaziliv ::f::'
mil  etwa 500 plf an einem  Punkle cusammenidbien, Tar die Anaden- :::::
spannungsversorgung  dieser Rohee kann jedodh dasselbe Gerdl verwoendel Te!
woerden, da der Spannungsbedarf Jder 5722 quch zwischen WG . 150V gl ::::: §upE R]SSW{GW
- Lot
Unter den deuntscien kommuerziellen Rohren sind div Typen LG O16 und LG 15 5%
2 &7 ¥ '] § 1 ¥ P B - "':1'. e " . .
ebenfalls als Rauschdioden vorgeschen. Hiervon dm‘[h::m:h ¥y du.r n_nnlﬂn ::.:. 6)(3 Ruhren - ?f& Kreise - mit ElﬂgEhﬂUfEr
arheit evil., die LG 16 redht gut eignen, deren Heizleisiong L6 V/LG A be- soat ' )
tragt und die bhei 25 V Anodenspannung etwa 40 mA Anodenstrom zieht, :E;E: UKW-SPEIIEl-ﬁﬂTEn"E und nrgunlschem
Ferner modhten wir noch daraul hinweisen, dafh die in unserem Beilrag 'E:E: a Krgis UKW'SUPET : Schwul-lgrudnn"iehr
erwihnte curopdische Spezialdiode 10 M uns vor langerer ZLeil ubergeben ::::E = E
wurde, Wir sind von der deulschen Philips Gmbtl, jedoch darouf aubimerksam ::::‘ ﬂl.ll:h fur Kw lupﬂ Ferrit Bﬂﬁdﬁher Grueu
gemacht worden, dab die Réhre = Zt. aicht licferbar st Auf Grund  der 058 Stremsparschaltung - Sprach - Musikschalter
seinerzeil angeforderten Labormuster zeigle sich nur geringes Interesse aul ?':;:j ;
dem deulschen Markt, so dalh die Ferligung nicht aulgenommen wurde, Wir :E:: Splegelfrequenzsperrﬁ
bitten deshall, von Anfragen bei uhen angeliithiter Finma  abzusehen. oy,
It
S
H. Kaul, Quedlinburg 2%
Ist der Kalodenwiderstand der Phasenumkehrrohre EF (2 in der Abb. 13 :5:5
aul 8.278 im Helt 10 (1951} der FUNK-TECHNIK mit 2 MOhm nicht zu ot ;
hoch angesetzi? s ‘:
Der richtige Wert lir den Kalodenwiderstand dec EF 12 in der genannlen :E:: 51:
Schaltung ist 2 kOhw. E:::
3%
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- FT-Briefkasten: Ratschlage fur" Aufl?au und ‘r:.’xem:dssung % 8/10 Rohren - 9/ Kreise - mit eingebauter
von Einzelteilen sowie Auskilinfte iber alle Schaitungs- e _ _
) 1 fouderatriarariion %S UKW - Spezial - Antenne und organischem
fragen, Rohrendaten, Bestiickungen von Industriegeraten. 8%
. k Py . #
Beantwortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung voll- 52 11 Kreis UKW-Super - Schwungradantrieb,
stindiger Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden. e auch fir KW-Lupe - Trennschirfe 1:2400
Tl
) *I"-lr: .
Auskiinfte werden kostenlos und schriftlich erteilt. Wir bitten, den Gutschein 23 Ferrit-Bandfilter - Graetz Stromsparschaltung
des letzten Heftes und einen frankierten Umschlag heizulegen,r Aus}Eﬁn[te von E:E:, Sﬂfﬂd‘l-MUEide’lﬂ”El‘*SpiEgEIfFEQUEﬂISPEHE
allgemeinem Interesse werden in der FUNK-TECHNIK veroffentlicht, ,:5*
'-.‘
- - . - — ———— M
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Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin- &8
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm i41—167, Telefon: 49 2?31. E:::: m
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint .:::i-
Verantwortlich fiir den Anzeigenteil: Dr, Wilhelm Herrmann. e e -
. - oy
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse 255
Nr. 14-16, Geschéaftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Posfach 1001, :::;':
etz in Usterreich verantwortlich Dr. Walter Rob, 90
Nach dem Pressegesetz in ) o3
Innsbruck, Boznerplatz 4. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin, .;:3'

PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main
Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen belin
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in allen Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlich
mit Genehmigung der franzésischen Militarregierung unter Lizenz
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PREISWERTE RADIOROHREN

Auszug aus uns. groflen Angeb. preisw. Rohren aus Restposten bzw. Neuftgg.

Der RSD hat sich zur Aufgaobe ge-
macht, alle gebrduchlichen und

- . 084 2,40 EBF 11 9,20 UE 5 5.2) 6 5SS 7 3.20

Z"HEI pl‘EISWEIfE 094 2,40 EBL 1 10.80 UF 11 6.60 129 5C 7 4,90 du;ﬁbsr h,ri;nm; ?ft;]er nu-:;; r;]le

H ¥ 2 on4 4,80 ECF 1 9,40 UF 15 6.60 12 SH 7 5, schwer beschalfbaren Réhren

Quah{ats- II‘IEIIIS*I‘I&- 914 5,90 EDD 11 5.80 1L 4 3.80 12 5] 7 5, — standig am lager zu haben.

Bausaiza 1264 7.40 EF 12 6,60 1 T4 5.60 C3e 2,90
_ 1204 8.60 EF 13 6,60 155 6,— Eed 4.20

" ey AC » 3.20 EF 14 6,60 3A4 5, — LG 1 1.60 Dar RSD wird |hnen daher om

ACH1{1 11,20 EH 2 5.20 6 A8 7.0 LG 3 1,60 ehesten aus Engp assen helfen

AD 1 10,60 EL 9 7.80 6 AF7G 6,80 LS 50 5.60 kBnnen.
-AF 100 6,40 FL-11 .80 6C 5 Q,— LV 5 1,80

AK 2 05— EM 4 6,40 6F6 5.40 RG1egDe 2.20 , . .

AZ 1 2,— EM 11 6,40 6F7 3.80 RGi2D60 9.90 Der RSD vertreibt keine Rohren

AZ 19 3,40 EZ 4 4,20 6] 5 3.40 RLe 4P2 920 zweiter Wahll  Audc nicht

ECEZL & 12,80 E% 11 2,40 6 L? 3.40 E:: 12 |f'|_5ﬂ' 4,— originalverpackte Réhren sind

9 4,20 12 4,60 6 K7 2,80 12 Tg 2,90 | :

CF 3 4—  KC 1t 9,40 6N 7 2.80 RLt2 T 15 g, — ?ﬂmke”gbjlrme u;eILbeilcmn:rer

CF 7 6,60 KDD 1 5,40 6 R 7 4.60 RS 941 6.40 Imen des = pad ARSaReos.
DCLii 2,90 KL 1 6,— 6 RV Q.= E$E'4 P 700 1.80

2 DLL 21 4,90 UBF 11 9,20 65G 7 4.80 RV 12 P 2000 6.40 . ‘ ;
Klemgerai ,,Perle EB 11 9.60 UBL3 960 6SH? 390 RV 12 P 3000 5.90 | @ie RSP _?‘?r“”t’e'”:rp”dugg. 'SI
4 R5., 6 Kr., Allstrom, KML, EBF ¢ 6,40 UCH 11 10.60 6 SN 7 4, — RV 12 P 4000 3.20 Tugxratilg un Yooy

Preise verstehen sich brutto in DM-West, Fir Wiederverkduler iibl. Rabatt. Alle Réhren mit zu den Ublichen Bedingungen:

ifs Jahr Garantie in Spez.-Verpckg. Westzone Nachn. Versd. Zwischenverkaul vorbehalten.
Atzert Radio, Berlin SW 11, Europahaus a. Anhalter Bhf.

formschénes Bakelitgehiuse.
Kompleti ohne R&. DM 76,75

Kompletter R6hrensatz mit /2 j8hr.
Garantis zum Sonderprels

& Monate Garantie
GroBhandal37%i Einzelhandel 3090

Laufend giinstige Sonderangabeiel

30000 Stiick

neue Sikatrop-Kondensatoren

TR T N _ 0.25 uF 125/330V-
Kofter-Super , LTP" &8 18 mm 2 26 mm lang Fabrikat NSF
5 R3., 6 Kr., KLM, kunsileder- ' a netto 0,20 DM

uberzogener Koffer mit ein-

gebauter Rahmenantennae B Mindestabgabe 100 Stiick / Nur Nachnahmeversand spesenirei l ING‘.BURO G. WEISS

Knmplulﬁ c. Ré. DM 97.50
Netziall hierzu DM 38,50 FRANKFURT AM MAIN
Hafensir. 57 / Telefon 73642 |

RIM-Bastelkatalog 1951 geg.
Voreinsendung ven DM 1. |
R-AD!&EElM B | INH. ARTUR RASZYNSKI - BERLIN SW 68 Kaufe stindig
| BAY'ERI\;'IPR .25-TEL.2578l | Wilhelmstrafie 40a Gelegenheitsposten gegen Kasse

b

Réhren-Spezial-Dic e |

P.H.BRANS’ R 6 H R E N 2. eeweiterte .74{:::,5/[@93

VA D E 1 HERMANI;JJSPANGENBERG #
M E C U M r*I'I_EU1::HT:JIC;IHREglz;]Lh('iy_[

FUR LICHTREKLAME UND
(Achte, neu iiberarbeitete Ausgabe, 25. Auflage, MODERNE BELEUCHTUNG

550 Seiten, Format 20%< 29 cm, 1279 Abbildungen)

Umfang 52 Seiten - 27 Abb. - 7 Tab.

Preis: DM 12,50 Preis DM 1,50 zuzaglich DM —,10 Porto
(umgerechnet zum Tageskurs auch in DM-Ost lieferbar)

Die umfassendste Enzyklopadie ober samt-

liche Elektronenrohren der Welt. Das Werk Diese Broschire vermittelt dem Elekirofachmann die
enthalt die Réhrendaten von mehr als 15000 erforderlichenKenntnisse fUr das zukunfisreiche Arbeits-
neuen und alten Réhren, von 247 Rdhren- gebiet desHochspannungsréhrenlichtes. Sie bringtu. a.
hersteller-Firmen. Das unentbehrliche Hilfs- Hauptbestandteile der Leuchirohrenanlage, Montage

der Buchstaben und Neonrohren, Einregulierung der
Stromstarke, Einbautransformatoren, Stromverbrauch
der Anlage, Anschlufd an Gleichstrom, Bemessung der
leistung des Umformers, Fehler in lLeuchtstoffrohren-
anlagen und deren Beseitigung, Vorsichtsmabregeln.

BUCH- U. ZEITSCHRIFTEN-UNION MBH. Bei Einzelbestellungen bitten wir um gleichzeitige Uberweisung

HAMBURG 13 - Harvesichuder Weg 5 des Beirages aufl unser Postsdiedkkonto Berlin-West 37324
oder um Ubersendung im Briefumsdilag.

mittel fir jeden Radiotechniker. Das,,Rohren
Vade Mecum’ wird in 73 Ladndern als das
ideale Nachschlagewerk betrachtet.

BERLIN: |
Buchhandlung Robert Kicperi, Charlofienburg 2, KnesebecksfraBe 8—9 | LICHTTECHNIK - Berlin-Borsigwalde
! (Wesisekior)
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Adressierung wle folgt: Chiffre . , . .
FUNK.TECHNIK, Berlin - Borsigwalde,

Eichborndamm 141-167

Zelchenerklirung: (US) = amerik.Zone
(Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone,
(B) = Berlin

Stellenanzeigen |

Konstrukteur

zum baldigen Dienstanirif gesucht. Es
kommen nur Bewerber in Betracht, die
in Konstruktion und mechanischar Ge-
L staltung von Rundfunk- oder felnmecha-

nischen Gerdten Gber langj. Erfahrung
veriigen. Schrifiliche Bewerbung mit
Lebenslaut undZeugnisabschriften bitten
wir, an unsere Personal-Abtellung zu

richten. GRAETZ K.G., Altena (Westl.)

Rundfunkmedch.-Melster, 30 Jahre, mit
vielseiigen Kenninissen in Theorie u,
Praxis, sucht passende Stellung in In-
dustrie oder Handel, (B) F. P. 6811

Rundfunk-l(;ufmann, 20 jiihr.

Verkaulspraxis sucht Verireterposten in
Wesldeutschland. Kaution kann gestelit

werden. Fihrersch. vorh. (B) F. K. 6806

@ Kaufgesuche I

Kassaankauf
Europahaus

Radliorfhren Restposten,
Atzertradio Berlin SW 11,

Kaufe jeden Posten Radiomaterial,
Réhren usw. Nadler, Berlin - Steqglitz,
SchiitzenstraBe 15, Tel.: 72 66 06

Juche + Empfanger Koln E52

dringend
in einwandireiem Zusiand. Preisangebot
erbelen unter (B) F. N. 6809,

Verkaufe

Viellachmefgerdt fiir Buodiunk hir 10
MeBmoglichkeiten, Franz, Fabrikat mil
franz. Beschriftung uv. Melgerathesdrei-
bang und MebBanleitung, Anschaffungs-
wert 650 DM, neuwertig, Hir 300 DM
abzugehen. Naheres unt. (B} F. M. 6308

Tonstudlogerdle, Magnelotone AEG
Dora HF und Casar kompl. mit Steaer-
verstarker. Diverse Neumann- u. Bayer-
Mikrofone mit Zubehor und Binder zu
Gelegenheitspreisen unter (B) F, R. 6813

Funk-Technlk, Jahrginge 47/48/49, =zu
verkaulen unter (Br} F. Q. 6810

I Registr.-Leistungsschreiber, transpor-
tabel = ~ 30 MA - 5 Amp. 600 V., AEG,
div. neue nl't*hﬁ[I‘UIlﬂhH'Hml"!Itl_‘,i ) 80 i,
Dreheigeninstrumente, (73 130mm, Quer- und
Hochprofil, elektrodynam. Instrumente,
1454 145, Hochfrequenzmesser, Pegelmessor
usw, gibt billigst ab Elektro-Ing. Simonin,
Berclin W 35, Kurfirstenste, 31/32

Diampfungsschreiber nach Neomann, neu-
wertig, zum halben Fabrikpreis abzupgeben,
Angeb. u. (Br.) F. F. 6802

Lautsprecheriibertragungs- u. Werbe-

wagen verkauft YOS5, Lichterfelde-West.
Jagerndorfer Zeile 35

e Ty e —

Verk. MeBsender Rohde & Schwarx
SMF 100 Khz - 10 Mhz, neuwertig, z. Pr.

Tel. 7321 48 1

v. DM 800.—. Angeb. u. (F) F.H. 6804

Skalamod. Eine neue Skala in 2 Minu-
ten. Alleinvertrieb von Wrese, Berlin-
Charlettbg. 2, Fasanenstr, 15, Verwerlt-
bares Muster, Preise und Lieferbedin-
gungen gegen 20 Pf Rudkporto

Grammophon-, Plattenspieler-, Koffer-
apparate repariert grindlich, S50jahrige
Erfahrung, Pietsch, Berlin N, Swinemun-
der StrabBe 97, Tel. 46 17 47

Kaufe Telegraphen, Relais T.rls. 43, 54,
64 Stabakkus cval 2,5 V ca 25%X38X110,
(B) F. Q. 6812

Achtung Bastler! Billiger Koffersuper!
Samtl. Teile u. Gehduse zum Selbsthau.
M. Schneider, Meukdélin, Biirknersir, 10

und Kurzwellenamateure.

nicht angeboten worden isf.

volle Anerkennung.

Zu beziehen

2000 Enemplare! — Deor Yerkaudoorfoly son 1950

HANDBUCH

FUR
HOCHFREQUENZ-
UND ELEKTRO-
TECHNIKER

Herausgeber CURT RINT
Chefredakteur der FUNK-TECHNIK

Ein wertvolles Stoandardwerk fir Ingenieure und technische Physiker, fur
Techniker und Rundfunkmechaniker, fur Studenten der technischen Hoch- ‘
schulen und Schiler technischer Lehranstalten, fur ernsthafte Radiobastler

So urteilt die Fachwelt:

... Aus der Tatsache, daBwir 103 Exempl. des HANDBUCHES bestelit haben, mdgen
Sieden Schiufl ziehen, dafl thr . Hondbuch® bei uns sehr gute Beurtetlung gefunden hat. i

OHM - POLYTECHNIKUM, Niirnberg, vom 20. 11. 1950

.« .. Wir haben in dem HANDBUCH ein durchaus geeignetes Nachschlagewerk,
speziell fir den Hochfrequenz- und Fernmeldetechniker, aber auch fir die Gbrigen
Gebiete der Elektrotechnik, gefunden, wie es uns in der Form eigentlich bis jefzi
Wir bestellen daher 55 Exemplare.”” |

STUD. SELBSTYERWALTUNG STAATL. ING. -SCHULE, Wolfenbiittel, vorn 7. 12. 1950

... Das Buch fand sowohl bei den Herren Dozenten als auch bei uns Studenten
Die Stickzahl mége lhnen als Beweis dienen,
Semester am 3. Oktober 1950 beginnt, bitfe 1ch Sre, 72 Expl.
abzuschicken, dafi sie bestimmit Anfang Okiober zu unserer Yerfiigung sftehep.’’

STAATLICHE INGENIEURSCHULE, Esslingen a. N,
durch Buchhandluhgen,

"

DIN A5 - BOO Seiten
646 Abbildungen und Tafeln
In Ganzleinen gebunden DM-W 12,50

Da das neue
JMHANDBUCH: so I

vam 28. 7. 1950

andernfall, durch den Verlag

VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH.
BERLIN-BORSIGWALDE [Westsektor]
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Sikatrop-Kondensatoren o 41161 (auch 41163)
EniSiEr-{DurcHﬁhrﬂnuh}l Kond&nsaioren DIN 41172

Keramik-Kondensatoren .« Trimmer-kondensasteren

k H in kleinen und groBen Posten gegen Kasse A. KU CH, Ind.-Verire-
o tung und GroBhandlung, (West.) Berlin-Spandau, Wansdorfer Platz 5

Rundfunk-Fachgeschaft

imOsisekior Berlins zu verkaulen odar
zu varpachien! Fast 20 Jahre be-
stehendes, bel Liefaranten u. Kunden
ut eingefihries Spezialgeschilt mit
gchnllpiaﬂen-Ahhilung u. Reparstur- l
Werksiatt. Wohngegend Im &stl. Vorort
Berlins! Wirklich erstklassige Existenzl
Verkaul wegen anderweltiger Beteili-
gung! Nur solvénte Interessenten wer-
den um Anschrift gebefen unter (B) F. S.
6814 an Funk-Technik, Anzelgen-Abt.,
Berlin-Borzigwalde, Elchborndamm 141

L

8000 St. fabrikneue Bacher-

kondensatoren B 2mF/160V DIN
41153 S & H (neue Fertigg.) je DM 1,10;
terner ca. 8000 Sikatrepkeond. 0,25/
125VDIN 41161 je DM —,32, sowle and.
C-Werte. Anfragen unfer (B) F.T. 6815

= = T e
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Radiordhren

europdische und amerikanische Typen
gegen Kassazahlung zu koufen gesudil

INTRACO GmbH., Minchen - Faldmoching

GRAWOR
KRISTALL-PATRONEN

jetrt wieder in jeder Menge lieferbar durch :

+ELEKTRA" E. RUSING K.-G.
Wuppertal<E., Tel. 354 47/8 I

Postiach 187
Bielefald, August-Bebel-StraBe 13
Tel. 627 63

Der neue
ENGEL-LOTER
mit der erhdhten
Leistung

Umformer
Kleinmotore
Mun auch Transfnrmatmen
in bruchfestem '

Isoliersiolf-Gehiuse

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK
. 'WIESBADEN 95
LOTKOLBEN FT

SCHALTUNGEN

europ. und amaerlk. Indusiriegeréte,

kommerz. Geréte, Verstirker. Einzsln,
in Mappen und Blchern. Prospek! frel

FERNTECHNIK

H. A. WUTTKE, Frankfurt/M 1, SchlieBf.
Ing. H. LANGE, Bin.N 65, Lideritzsir.16

=

Kondensator-
Mikrophon K51

der grobe Erfolg der Funkausstellung,
jetzt wieder lieferbar, Abmessungen
mit eingebautem Vorverstirker, Hohe
68 mm, Durchmesser 46 mm. Preis
DM 188,— und Rdhre DM 20,—,
Elektronik - Labor G. m. b. H., Diissel-
dorf, Birkeasirafie 8

—
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PHILETTA 51

Allzwecksuper fir Heim und Reise

- 5 Rohren mit 7 Funktionen; 6 Kreise und 3 Wellenbereiche. Mit
eingebauter Antenne, so leistungsfiéhig wie grofie Empfanger. Auch

in geschmackvollem Kunstlederkoffer lieferbar. Auf Wunsch mit UKW-
und Phono-Anschluf3.

SIRIUS 51

Wechselstromsuper

6 + 2 Hochleistungsréhren mit 9 + 3 Funktionen; 6 + 2 Kreise
und 1 Hilfskreis, ansprechendes Gehduse mit edelholzartiger
Maserung, permanent-dynamischer TICONA L-Lautsprecher.

SATURN 51

GroBsuper

? Rohren mit /11 Funktionen; 16 Kreise und 2 Hilfskreise
(davon fir UKW: 10 Kreise und 1 Hilfskreis), 4 Wellen-
bereiche, besonders empfindlicher UKW -Empfangste.
Edelnuflbaumgehéuse, leistungsstarker Lautsprecher mi|

TICONAL-Magnet, auBergewdhnliche Trennscharfe,
Kontrast-Klangwdahler.

CAPELLA 51

Spitzensuper

15 Rohren mit 19 Funktionen; 15 Kreise und
2 Hilfskreise (davon fir UKW: 9 Kreise und
1 Hilfskreis), 6 Wellenbereiche, 2 voneinander un-
abhéngige Empfangsteile fir Kurz/Mittel/Lang
und fir UKW, 4 gespreizte Kurzwellenbénder
und durchgehendes Kurzwellenband, Bandbreite-
schalter, markantes Gehéuse aus Edelnuf3baum,
leistungsstarker Orchester - Lautsprecher, Baf3-
register, Hochtonklangwdhler.

BPHILIPS

‘yf
S DEUTSCHE PHILIPS G-M-B'H HAMBURGE 19






